Svolgimento dell’esame di Analisi Matematica I del 29 gennaio 2026 ore 11

Versione | Quiz 1 | Quiz 2 | Quiz 3 | Quiz 4 | Quiz 5 | Quiz 6 | Dom. 7 | Dom. 8

VI A CDCDA 11 s

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale

4 8 8 .
F(x,y,z) = (3($ — 1)2 + log (1 + %+ 22), gy(x —1)+e**, gz(x — 1) +sin (;Uy))

dal bordo dell’insieme
0= {(x,y,z) ERY: 0<z<1+Vy2+22 P+22< 1}.

SVOLGIMENTO

Si ha che dom (F) = R3 e che F' & di classe C! su R3. Per il Teorema di Gauss si ha che

F-ndaz/divF(:n,y,z) drdydz,
o0 Q

dove, posto F = (fi. fo, fa).si b cie divF(e,0.2) = G (002) + G2 0,02 + Lo, 2).
Quindi divF(z,y, z) = 8(z — 1). Di conseguenza
F.-ndo = / divF(z,y,2)drdydz = / 8(z —1)drdydz.
89 Q Q

Passiamo in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse x. Si ha che

y = pcostv
D z = psind p>0,0<9<2m xeR, |detJs (p, 9, x)| = p.
=z

Si ottiene che

/ F-nda:/divF(x,y,z)dxdydz:S/(x—l)dxdydz:8/ p(z—1)dpddde,
oN Q Q Q

dove ' = {(p,d,2) eR*: 0<p<1, 0<9<2m, 0<z<1+p}

Quindi
1 14+p
F-ndJ:8/ p(x—l)dpdﬂdleﬁw/p(/ (ac—l)dx) dp =
o0 ! 0 0

1 1 1+p 1
:167r/p[2(a:—1)2} dp:87‘r/ p(p*—1) dp=
0 0

0
1

=87 [i (0% — 1)2] =




Versione | Quiz 1 | Quiz 2 | Quiz 3 | Quiz 4 | Quiz 5 | Quiz 6 | Dom. 7 | Dom. 8

V2 E EE CA C 2% s

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale

3 3 3
F(z,y,2) = <4x(y —2) 4 e¥*, Z(y — 2)2 + sin (zz), Zz(y —2) + log (1 + 22+ y2)>
dal bordo dell’insieme

Q:{(%yaz)Gsti 0<y<2++va?+22 x2+22§4}.

SVOLGIMENTO

Si ha che dom (F) = R3 e che F & di classe C! su R3. Per il Teorema di Gauss si ha che
F-ndo = / divF(x,y, z)drdydz,
a0 Q

dove, posto F = (fi. fo, f).si b cie divF(e,0.2) = G (0.2) + G2 0,02 + Do),

Quindi divF(x,y, z) = 3(y — 2). Di conseguenza

/ F-ndaz/divF(m,y,z)dxdydz:/3(y—2)dxdydz.
o0 Q Q

Passiamo in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse y. Si ha che

x = pcos?
D z = psind p>0,0<9<2m yeR, |detJa (p, 9, y)| = p.
y=y

Si ottiene che
/ F-nda:/divF(x,y,z)d:L‘dydz:3/(y—2)d:cdydz:3/ p(y—2)dpdddy,
o0 Q Q o

doveQ’:{(p,ﬂ,y)eRg: 0<p<2 0<¥ <2, 0§y§2—|—p}.

Quindi
2 24p
/(mF-nda:3//p(y—2)dpd19dy:67r/0p(/o (y—2)dy> dp =

2 22+p 2 )
=67r/0p[2(y—2)] dp:i’m/o p(p®—4)dp=

0
2

=3 [1 (p2 — 4)2} = —12m.
4 0




Versione | Quiz 1 | Quiz 2 | Quiz 3 | Quiz 4 | Quiz 5 | Quiz 6 | Dom. 7 | Dom. 8

V3B D EEE A » s

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale

8 16 16
F(z,y,2) = (log (14 y*+2%) - g(a: —1)%, &% — ?y(az — 1), sin(zy) — gz(x - 1)>

dal bordo dell’insieme
Q= {(m,y,z) ER: 0<az<14+Vy2+22 y?+22< 1}.

SVOLGIMENTO

Si ha che dom (F) = R3 e che F & di classe C'! su R3. Per il Teorema di Gauss si ha che

/ F-nda:/divF(m,y,z)dxdydz,
o0 Q

dove, pOStO F= (flvf?af?»)v si ha che leF(.fU,y,Z) = %(ZB,:{/,Z) + %J;Q(wvyaz) + %(l’,y,Z).

Quindi divF(z,y, z) = —16(z — 1). Di conseguenza

/ F~nda:/divF(m,y,z)dwdydz:—IG/(a:—l)dacdydz.
o0 Q Q

Passiamo in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse x. Si ha che

y = pcost
D 2z = psin?¥ p>0,0<9<2rm x€R, |detJs (p, 9, x)| = p.
T=u

Si ottiene che

/ F-ndaz/divF(x,y,z)dmdydz:—16/(x—1)dxdydz:—16/ p(z—1)dpddde,
o Q Q

U

doveQ':{(p,ﬁ,x)eR?’: 0<p<1, 0<9<2m, 0§:U§1—|—p}.

Quindi
1 14+p
/ F~ndU:—16/ p(:c—l)dpdﬁda::—SQW/ p(/ (:c—l)dx) dp =
o0 ! 0 0

1 1 14p 1
:_327r/ p{Q(:c—l)z] dp:—167r/ p(p*—1)dp=
0 0

0
1

— et 22 =
= 16%[4(/} 1) ]0—477.




Versione | Quiz 1 | Quiz 2 | Quiz 3 | Quiz 4 | Quiz 5 | Quiz 6 | Dom. 7 | Dom. 8

V4 DD CBE A 5 ur

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale

F(z,y,2) = <eyz — Zaz(y —2), sin(xz) — Z(y —2)?, log (1 + 2%+ y2) — Zz(y - 2))

dal bordo dell’insieme

Q:{(%yaz)Gsti 0<y<2++va?+22 x2+22§4}.

SVOLGIMENTO

Si ha che dom (F) = R3 e che F & di classe C! su R3. Per il Teorema di Gauss si ha che
F-ndo = / divF(x,y, z)drdydz,
a0 Q

dove, posto F = (fi. fo, f).si b cie divF(e,0.2) = G (0.2) + G2 0,02 + Do),

Quindi divF(x,y, z) = —5(y — 2). Di conseguenza

/ F-ndaz/divF(x,y,z)d:zdydz:—5/(y—2)dxdydz.
onN Q Q

Passiamo in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse y. Si ha che

x = pcos?
D z = psind p>0,0<9<2m yeR, |detJa (p, 9, y)| = p.
y=y

Si ottiene che
F-ndo= / divF(x,y,z)dxdydz = —5/(y —2)dxdydz = —5/ p(y—2)dpdiddy,
0 Q Q o

doveQ’:{(p,ﬂ,y)eRg: 0<p<2 0<¥ <2, 0§y§2—|—p}.

Quindi
2 2+p
F-ndo':—5/,p(y—2)dpd19dy:—107r/0p(/o (y—2)dy) dp =

2 12 2
:—1077/0p[2(y—2)} dp:—57r/0p(p —4) dp =

0

o0

2

— 57 [1 (0® — 4)2] = 207.
4 0




