Svolgimento dell’esame di Analisi Matematica I del 11 febbraio 2026 ore 17
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Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare la circuitazione del campo vettoriale
1
F(z,y) = (\/ 1422424 — §y2 + €%, bay + log (1 4 cos® y))

lungo il bordo dell’insieme
Q={(z,y) eR*: >0, 2 +y> <5, y>a+1}
percorso in verso antiorario.

SVOLGIMENTO
Si ha che dom (F) = R? e che F & di classe C! su R?.
Posto F' = (fi, f2), per il Teorema di Green si ha che

B 0fs df1 B
/aQF-dP—/Q [%(x,y)—a—y(x,y)} drdy =

= / 6y dx dy.
Q

Osserviamo che 2 & y-semplice. Infatti, -

/// Q) E\\
, ;
Q:{(x,y)eR2: 0§x§1,x+1§y§\/5—x2}. / . 0

Ne segue che 1 2

1 V5—x?
F-dP:/6ydacdy:6/ / ydy | de =
o0 Q 0 z+1

1 1 1 1
:6/ (2—x—x2)dx:6[2x——x2——x3] =1.
0 2 3
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Calcolare la circuitazione del campo vettoriale

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

. 1
F(z,y) = (log (1+sin®z) — §y2, 2y + 1+ 2+ yt + ey>

lungo il bordo dell’insieme

Q:{(x,y)€R2: x>0, 22 +y? <10, y2x+2}

percorso in verso antiorario.

SVOLGIMENTO
Si ha che dom (F) = R? e che F ¢ di classe C' su R2.
Posto F' = (fi, f2), per il Teorema di Green si ha che

fur-ae= [ |G -5

= / 3y dx dy.
Q

dy
Osserviamo che §2 & y-semplice. Infatti,

('T’y) (Cl?,y):| drdy =

Q:{(x,y)eRQ: 0<z <, x+2§y§\/10—x2}.
Ne segue che

1 V10—z2
F-dP:/?)ydxdy:?)/ / ydy | dx
o0 Q 0 42

1
:3/ (3—2w—w2) dw:?)[?)x—xQ——
0

Y
A =x+2
viol %
/// Q; E\\\
. 2 AN
/ ’ : \
/ 7 \
/ , \
1 ’ \
! e v
—V/10 —2 0 1 V10 z




Versione | Quiz 1 | Quiz 2 | Quiz 3 | Quiz 4 | Quiz 5 | Quiz 6 | Dom. 7 | Dom. 8

V3 DA E B E|E]|s 53

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare la circuitazione del campo vettoriale
F(x,y) = (\/m —zy + €%, 1—21302 + log (1 + cos? y)>
lungo il bordo dell’insieme
Q:{(:c,y)E]RQ: y >0, 224y <5, :czy—l—l}
percorso in verso antiorario.

SVOLGIMENTO

Si ha che dom (F) = R? e che F ¢ di classe C' su R2.
Posto F' = (fi, f2), per il Teorema di Green si ha che

[ [of _Oh, oy —

y A
\/5 _‘\\
:/ 122 dz dy. S~
“ ™\ r=y+1
Osserviamo che 2 ¢ z-semplice. Infatti, Lopeoenen
Q
2 >
Q:{(x,y)eR: 0<y<l1, y+1<zx< 5—y2}. ol 7 G >
// /I
Ne segue che -1y J/
7
1 /57y2 1 1 ) 5,y2 \5_—,///
F-dP = | 12zxdxdy =12 rzdr | dy =12 —x A=
00 Q 0 \Jyt1 o L2l

! 1 14"
:12/ 2-y—19%) dy:12[2y——y2——y3] = 14.
0
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Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare la circuitazione del campo vettoriale

)
F(x,y) = <10g (1 +sin®z) — ay, 5302 +V1+2+yt+ 6y>

lungo il bordo dell’insieme

Q:{(x,y)€R2: y >0, 22 +y* <10, T >y+2}

percorso in verso antiorario.

SVOLGIMENTO

Si ha che dom (F) = R? e che F ¢ di classe C' su R2.
Posto F' = (fi, f2), per il Teorema di Green si ha che

[ [of _Oh, oy —

= / 6z dx dy.
Q

Osserviamo che §2 & z-semplice. Infatti,

Q:{(x,y)eRQ: 0<y<1, y+2§x§\/10—y2}.

Ne segue che

1 10—y2 11y
F-dP:/6xdxdy:6/ / xdx dy:G/ [—xQ]
o0 Q 0o \Jyt2 o L2

1 1
1
= /(3—2y—y2)dy=6[3y—y2—§y3} = 10.
0 0
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