Svolgimento dell’esame di Analisi Matematica I del 30 gennaio 2025 ore 11

Versione | Quiz 1 | Quiz 2 | Quiz 3 | Quiz 4 | Quiz 5 | Quiz 6 | Dom. 7 | Dom. 8

V1 C C E D B C 13 4

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale
F(z,y,2) = (2(z = 2)° = cosy, y(z —2)° = 5yz", 2° +¢")

dal bordo dell’insieme

QZ{(:C,@/,Z)GRS: 0§z§2+m}'

SVOLGIMENTO

Si ha che dom (F) = R? e che F ¢ di classe C! su R3. Per il Teorema di Gauss si ha che
F.ndo= / divF(z,y, z) dxdydz,
o0 Q

dove, posto F = (fi. fo, f).si b e divF(e,0.2) = G (0.2) + 520,02 + Lo, 2).

Quindi divF (x,y,z) = 2(z — 2)°. Di conseguenza

/ F-ndo*:/diVF(a:,y,z)d:dedz:/2(2—2)5da:dydz.
o0 Q Q

Passiamo in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse z. Si ha che

T = pcosv
D y = psind p>0,0<9<2m z€R, |detJs (p, 9, 2)| = p.
2=z

Si ottiene che

/

F-nda:/divF(a:,y,z)dxdydz:2/(2—2)5da:dydz:2/ p(z—2)dpdddz,
o0 Q Q

doveQ'z{(p,z?,z)ERs: 0<p<2, 0<Y<2n, O§z§2—|—\/4—p2}.

2 244/4—p?
/ F-ndazQ/ p(z—2)5dpd19dz:47r/ p / (z—2)%dz | dp =
o0 ! 0 0

2 24+/4—p? 2
:47r/ p[é(z—Q)ﬁ} dngw/ p{(4—p2)3—64} dp =
0 0

0

Quindi

2
= 7[‘/ [,0 (4 — p2)3 — 64,0} dp = 277 [—1 (4 — p2)4 — 32p2] = —64~.
3 Jo 3
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V2 E BDEE C 2 127

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale
F(z,y,z) = <6:U(Z —1)3 + e’ 6y(z —1)% — 3y22, 22+ sin:n)

dal bordo dell’insieme

Q:{(%%Z)ERS: 0§z§1+m}.

SVOLGIMENTO

Si ha che dom (F) = R3 e che F & di classe C'! su R3. Per il Teorema di Gauss si ha che
F-ndo= / divF(z,y, z) dzdy dz,
o0 Q

dove, posto F = (fi, fo f). si b cie divF(e,3.2) = 92 (09,2) + F2 0,90+ S w0.2).

Quindi divF(z,y, z) = 12(z — 1)3. Di conseguenza

/ F-ndaz/divF(a:,y,z)dxdydz:/12(2—1)3d3:dydz.
i) Q Q

Passiamo in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse z. Si ha che

x = pcos?
®: {y=psing  p>0,0<9<2m, z€R,  [detJa(p, ¥, 2)| = p.
z=12z

Si ottiene che

/

/ F~nd0:/divF(:c,y,z)da:dydz:12/(2—1)3d:cdydz:12/ p(z—1)2dpdddz,
o0 Q Q

doveQ':{(p,ﬂ,z)eR?’: 0<p<1, 0<9<2n, 0§z§1—|—\/1—p2}.

Quindi
/l—i—\/ 1—p2

1
F-ndale/ p(z—l)gdpdﬁdz:247r/ p
o0 / 0 0

:247r/01pB(z—1)4}1+ﬂdp:67r/01p[(1—p2)2—1} dp =

0

(z—1)3 dz> dp =

1

1
= 67/ [P (1-p7)" - p} dp = 67 [—é (1-p%)° - ;pz] = —2r.
0 0
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V3D E E C/ D D 10 18

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale
3 3
F(z,y,2) = (ey + 5:1:(2 —2)5, 6y2° + §y(z —2)5, cosx — z6>

dal bordo dell’insieme

Q={(z.y2) eR*: 0<z<24VI-a2 -2},

SVOLGIMENTO

Si ha che dom (F) = R3 e che F & di classe C'! su R3. Per il Teorema di Gauss si ha che

/ F-nda:/divF(m,y,z)dxdydz,
o0 Q

P 0f3
(z,y,2) + oy (z,y,2) + o (z,y,2).

0
dove, posto F' = (fi1, f2, f3), si ha che divF(x,y,z) = 8—{;1
Quindi divF(z,y, z) = 3(z — 2)°. Di conseguenza

/ F-ndo = / divF(z,y,z)drdydz = / 3(z — 2)° dr dy dz.
oN Q Q

Passiamo in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse z. Si ha che

T = pcosv
D y = psind p>0 0<9<2m z€R, |detJg (p, 9, 2)| = p.
2=z

Si ottiene che

F-nda:/diVF(:U,y,z)dxdydz:3/(z—2)5d$dydz:3/ p(z—2)dpdddz,
El9) Q Q

/

doveQ’:{(p,ﬂ,z)eRg: 0<p<2 0<¥<2m, 0§z§2—|—\/4—p2}.

2 2++/4—p?
/ F'nda—S/ p(z—2)5dpd19d2—67r/ P / (z—2)%dz | dp=
o0 / 0 0

:67T/02p[(15(22)6]z+m dpz7r/jp[(4p2)364} dp =

Quindi

2

2
—W/ [p (4—p2)3—64p} dp=m [—1 (4—p2)4—32p2] = —96.
0 8 0
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V4B B D C C D 2 2mr

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale
F(z,y.2) = (siny +122(2 = 1)°, 4y2° +12y(2 = 1)°, € —2")

dal bordo dell’insieme

Q={(z.y2) eR*: 0<z<14 VT2 -2},

SVOLGIMENTO

Si ha che dom (F) = R3 e che F & di classe C! su R3. Per il Teorema di Gauss si ha che

/ F-ndJ:/divF(a:,y,z)d:calydz7
o0 Q

df2 ofs

dove, pOStO F= (fh f2a f3)7 si ha che leF(.ZU,y,Z) (.ﬁU,y,Z) + 67y($7y’Z) + E(wﬁ%z)

_h
Oox
Quindi divF(z,y, z) = 24(z — 1)?. Di conseguenza

/ F-ndo = / divF(z,y,z)dxdydz = / 24(z — 1)3 dz dy dz.
o0 Q Q

Passiamo in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse z. Si ha che

T = pcosv
D y = psin?d p>0,0<9<2m z€R, |detJg (p, 9, 2)| = p.
2=z

Si ottiene che

/ F-ndaz/divF(a:,y,z)dxdydz:24/(z—1)3dxdydz:24/ p(z—1)2dpdddz,
i) Q Q

/

doveQ’:{(p,vﬂ,z)eR?’: 0<p<1, 0<9 < 2m, nggl—l—\/l—pQ}.

Quindi
1 144/1—p2
/ F-nd0:24/ p(z—1)3dpd19dz:487r/ p / (z—1)3dz | dp=
o0 / 0

0

:487r/01p[i(z_1)4];+ﬂ dp:lQTr/Olp[(l_pQ)Q—l} dp =

1 1,]!
5 (1 — p2)3 — pQ] = —4m.

:1271’/01 {p(1_p2)2_p} dp:lQ?T[




