Svolgimento dell’esame di Analisi Matematica II del 15 settembre 2025 ore 17
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VI ADACEQOC 3 27

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)
Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale

2

x 2

F(z,y,2) = | ———— + V12 + 22, 9zy%z + €%, siny — 9zyz?
( ) (\/yQ—i-zQ

dal bordo dell’insieme
Q:{(x,y,z)eRg: 0<x<3, 1§y2—|—z2§4}.

SVOLGIMENTO
Il campo vettoriale F' & di classe C! su dom (F) = R3\ {(2,0,0) : z € R} e Q C dom (F).

Posto F' = (f1, fa, f3), per il Teorema di Gauss (o della divergenza) si ha che

/ F-ndaz/divF(a:,y,z)dxdydz,
o0 Q

dove divF e la divergenza di F' definita da

. of1 Of2 0fs3 2z
F): F =1 =2 - =
V(z,y,z) € dom (F) divF(x,y,2) O (x,y,2) + y (z,y,2) + 02 (z,y,2) N

Quindi

x
F-ndaz/divF T,Y, 2 dxdydz:2/ ————dxdydz =
/aﬂ Q ( ) Q Vy?+ 22

passando in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse x si ottiene

= 2/ xdpdddx,

doveQ’:{(p,0,$)€R3: 1<p<2, 0<9<2m, 0§:U§3}. Ne segue che

3 1 .13
/ F'ndo':2/ xdpdt?dx:47r/ rdx = 4w |:$2:| = 18.
P ' 0 2 1o
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V2D EBE C B s s

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale

y2

F(z,y,2) = (7x2yz - €y27 \/$2i4-22

+ Va2 + 22, sinx — 7xy22)

dal bordo dell’insieme
Q:{(x,y,z)€R3: 0<y<2, 1§a:2—|—z2§9}.
SVOLGIMENTO
Il campo vettoriale F & di classe C! su dom (F) = R3\ {(0,v,0): x € R} e 2 C dom (F).

Posto F' = (f1, fa, f3), per il Teorema di Gauss (o della divergenza) si ha che

/ F-ndJ:/divF(:z:,y,Z)d:calydz7
o0 Q

dove divF e la divergenza di F' definita da

0 0 0 2
V(m,y,z) € dom (F) : leF(IB,y,Z) = aij;l(xuyaz) + af;(xvyuz) + g(xvyvz) = \/ﬁiy—w

Quindi

/ F-ndaz/divF(x,y,z)dmdydz:Q/ydmdydz:
o9 Q 0 Va? 4 22

passando in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse y si ottiene

= 2/ ydpdd dy,
Q/

doveQ/:{(p,ﬁ,y)€R3: 1<p<3, 0<¢¥<2m, 0§y§2}. Ne segue che

2

2 1
F-ndo’zZ/ ydpdﬂdy:&r/ yda::87r[2y2} = 167.
194 0

o0 0
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V3B B CD B C 6 36

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale
F(z,y,2) = | ——— — Vy2 + 22, Szy%2 — €%, cosy — Szyz*
2\ y? + 22

dal bordo dell’insieme
Q:{(m,y,z)eRgz -3<x<0, 1§y2+22§4}.
SVOLGIMENTO
Il campo vettoriale F & di classe C* su dom (F) = R3\ {(2,0,0): z € R} e 2 C dom (F).

Posto F' = (fi1, f2, f3), per il Teorema di Gauss (o della divergenza) si ha che
F-ndo= / divF(z,y, z) dxdy dz,
o0 Q

dove divF ¢ la divergenza di F' definita da

8f3 3z

of1 df2 Ofs (1 ) =
0z 'Y y2+22.

\V/(l',y,Z) € dom (F) : diVF(‘T7y7 Z) = %(‘T?y7 Z) + aiy(‘r?y? Z) +

Quindi

F-nda:/divF z,Y, % dmdydz—S/ d:cdydz:
/BQ Q ( VY

passando in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse x si ottiene
=3 / xdpdddx,

dove Q’:{(p,ﬁ,as)eR?’: 1<p<2, 0<9<2m, —SS:USO}. Ne segue che

0 1 0
/ F'nda:3/ xdpdz?dx:&r/ xdx = 6m |:LU2:| = =27T.
o0N / -3 2 _3
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V4D E B A BB 4

32

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale
3y
F(z,y,z) = ( 52® z—i—eyQ, ——2 22+ 22, sinx — bx z2>
o) = (sewet e 5 B v

dal bordo dell’insieme
Q:{(:c,y,z)GIR{3: -2<y<0, 1§x2+22§9}.

SVOLGIMENTO

Il campo vettoriale F & di classe C! su dom (F) = R3\ {(0,v,0): x € R} e 2 C dom (F).

Posto F' = (f1, fa, f3), per il Teorema di Gauss (o della divergenza) si ha che

/ F-ndJ:/divF(:z:,y,Z)d:calydz7
a0 Q
dove divF e la divergenza di F' definita da

af1 3f2 afB

V(m,y,z) € dom (F) : leF(IB,y,Z) = 7(3;7?%2) + 7(.’E7y72) + 7($,y72) =

Oox dy 0z

Quindi
. Y
F~nd0=/d1vF T,Y, 2 dacdydz:?)/ ————dadydz =
/39 Q ( ) Va4 22

passando in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse y si ottiene

= 3/ ydpdd dy,
Q/

dove Q/:{(p,ﬁ,y)€R3: 1<p<3, 0<¢¥<2m, —2§y§0}. Ne segue che

0 1 0
/ F-ndJ:?)/ ydpdﬂdyleﬂ'/ ydr =127 [yQ] = —24m.
o9 o -2 27 1,

3y

N




