Svolgimento dell’esame di Analisi Matematica I del 11 giugno 2025 ore 14
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Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Sianoa >0e 2 = {(:v,y, 2) eR?: P+ 22 <dt, 2> 0}. Calcolare il volume di §2.

SVOLGIMENTO

Per definizione il volume di €2, ovvero la misura di €2, ¢

m(Q):/Qld:chydz.

Osserviamo che

Q:{(:c,y,z)ER3: 0<z< Vat—y?— 22, y2+22§a4}.

Passando in coordinate cilindriche con asse coincidente con 1’asse x si ottiene
m(Q) = / ldrdydz = / pdpdidx,
Q 9%

doveQ':{(p,ﬂ,a:)ER?’: 0<p<da? 0<V9<2m 0<z< \4/a4—p2}.

Integrando prima per fili paralleli all’asse ¥ si ottiene

a2 4/a4,p2
m(Q):/ pdpdi?dx:%r/ p</ 1d:1:> dp =
o 0 0

(12 (12
=27r/ PV a4—p2dp=27r/ p(at = )" dp =
0 0
2
2 “ 4
=27 [— (a4 = p2)5/4} = —71a’.
) 0 )

In alternativa, I'insieme € si puo scrivere anche come

Q’:{(p,ﬁ,:z:)é]l@: 0<z<a, 0<¥<2m 0<p< a47:1:4}.

Integrando prima per fili paralleli all’asse 9 si ottiene

a Vat—zt
m(Q):/Q/pdpdﬂda::%T/o </0 pdp) dr =
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Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)
Siano b >0e Q = {(x,y,z) eR3: 224yt +22 <, y> 0}. Calcolare il volume di €.
SVOLGIMENTO

Per definizione il volume di €2, ovvero la misura di €2, e

m(Q):/Qldacdydz.

Osserviamo che
Q:{(x,y,z)€R3: 0<y< Vbt —a2—22 $2+22§b4}.

Passando in coordinate cilindriche con asse coincidente con 'asse y si ottiene

m(Q):/Qldzvdydz:/Q/,odpdﬁdy,

doveQ’:{(p,ﬁ,y)ERS: 0<p<b?, 0<v<2m 0<y< \4/64—p2}.

Integrando prima per fili paralleli all’asse ¥ si ottiene
b? Vit—p?
m(Q):/ pdpdz?dyz%r/ p(/ 1dy> dp =
Q 0 0

b2 b2
=27T/ PV b4—02dp=27f/ p (vt =) dp =
0

0
2

_ 2 4_25/4b_7 5
—277{5(b p) }0—57rb.

In alternativa, I'insieme 2 si puo scrivere anche come

Q’:{(p,ﬁ,y)eRg: 0<y<bh 0<I<2m, O§p§\/b4—y4}.

Integrando prima per fili paralleli all’asse 9 si ottiene
b
m(Q):/ pdpdﬁdy:27r/ / pdp | dy =
o 0 0

by v at—y? b
= 27’[‘/ |:p2:| dy = 7T/ (b4 — y4) dy =
0 0

2" Jo
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Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Sianoa >0e Q = {(x,y, 2)eR: 4P+ 22 <at, 2> 0}. Calcolare il volume di €.

SVOLGIMENTO

Per definizione il volume di €2, ovvero la misura di €2, e

m(Q):/Qldacdydz.

Osserviamo che
Q= {(x,y,z) eR?: 0<z< vat—y?— 22, y? + 22 §a4}.

Passando in coordinate cilindriche con asse coincidente con 1’asse x si ottiene
m(Q) = / ldrdydz = / pdpdddx,
Q 94

doveQ’z{(p,z?,a?)eR3: 0<p<da?® 0<9<2m, O§x§\4/a4—p2}.

Integrando prima per fili paralleli all’asse ¥ si ottiene

a2 at—p?
m(Q)Z/ pdpdﬁdxz%r/ p(/ 1d;p> dp =
Q 0 0

a2
—27r/ p\4/a4—p2dp—27r/
0

a2
0

p(a4—p2)1/4 dp =
2 @y

_ O S Ve B S

—27?[ 5(@ ,0) L 57ra.

In alternativa, 'insieme ' si pud scrivere anche come

Q’:{(p,ﬁ,x)eRS: 0<z<a 0<9<2m 0<p< a4—x4}.

Integrando prima per fili paralleli all’asse ¥ si ottiene

a vat—zxt
m(Q)z//pdpdz?da::%T/o (/0 pdp) dr =

a 1 \/UL4—II74 a
= 277/ [,02} der = 7r/ (a4 — :104) dex =
0 L2 0
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Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)
Siano b >0e Q = {(x,y,z) eR3: 224yt +22 <, y> 0}. Calcolare il volume di €.
SVOLGIMENTO

Per definizione il volume di €2, ovvero la misura di €2, e

m(Q):/Qldacdydz.

Osserviamo che
Q:{(x,y,z)€R3: 0<y< Vbt —a2—22 $2+22§b4}.

Passando in coordinate cilindriche con asse coincidente con 'asse y si ottiene

m(Q):/Qldzvdydz:/Q/,odpdﬁdy,

doveQ’:{(p,ﬁ,y)ERS: 0<p<b?, 0<v<2m 0<y< \4/64—p2}.

Integrando prima per fili paralleli all’asse ¥ si ottiene
b? Vit—p?
m(Q):/ pdpdz?dyz%r/ p(/ 1dy> dp =
Q 0 0

b2 b2
=27T/ PV b4—02dp=27f/ p (vt =) dp =
0

0
2

_ 2 4_25/4b_7 5
—277{5(b p) }0—57rb.

In alternativa, I'insieme 2 si puo scrivere anche come

Q’:{(p,ﬁ,y)eRg: 0<y<bh 0<I<2m, O§p§\/b4—y4}.

Integrando prima per fili paralleli all’asse 9 si ottiene
b
m(Q):/ pdpdﬁdy:27r/ / pdp | dy =
o 0 0

by v at—y? b
= 27’[‘/ |:p2:| dy = 7T/ (b4 — y4) dy =
0 0
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