Svolgimento dell’esame di Analisi Matematica I del 17 giugno 2024 ore 14

Versione | Quiz 1 | Quiz 2 | Quiz 3 | Quiz 4 | Quiz 5 | Quiz 6 | Dom. 7 | Dom. 8

V1 ABEDBEE s —3

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)
Sia ) = {(w,y, JERY: V4—9y2—22<z< —\/4 Yy —22}

Calcolare l'integrale /

6x
Q2+ y?+ 22

dxdydz.

SVOLGIMENTO

Osserviamo che
_ 3. .2 2 2 2 3 2 2
Q=1 (z,y,2) eR*: y"+2° <4, VJAd—y*—=2 SesgVA-yr -2

Passando in coordinate cilindriche con asse coincidente con 1’asse x si ottiene

620 159 da,

/Gxdxd dz—/
Q2+ \y?+ 22 y 12+p

| /\

doveQ’:{(p,ﬁ,x)G]R3 0<p<2 0<9<2m, Vd—p?<=x

VA

Integrando prima per fili paralleli all’asse ¥ si ottiene

2 [ 37
Oxp dpdq?dx:127r/ (/2 P d:c> dp =
0

/ bz dady d /
——————dxdydz =
Q2+ \y?+ 22 ' 2+p Vi 2+p

2

2, 1 3 \/4—p 15 2,
=127 — |::L‘2:| / dp = 7r/ — (4 — p2) dp =
0 2+p 2 /4_p2 2 0 2+p

15 [? 15 1417
= 2#/ (2p — p2) dp=—m [pQ — pg] = 107.
0
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V2 C A B C C B 16 3

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

2
SiaQ:{(:E,y,z)ER3: g\/4—m2—z2§y§\/4—:€2—z }

27y
Calcolare I'integrale / ——dxdydz.
® 024 vaita2 Y

SVOLGIMENTO

Osserviamo che

Q= {(m,y,z) eR3: 22422 <4,

\/4—x2—22§y§\/4—x2—22}.

Wl N

Passando in coordinate cilindriche con asse coincidente con 1’asse y si ottiene

27y / 2Typ
—— drdydz = —~—dpdddy,
/§22+\/x2+22 Y 124+p P Y

2
doveQ':{(p,ﬂ,y)E]Rg’: 0<p<2 0<9Y<2r, 3\/4—p2§y§\/4—p2}.

Integrando prima per fili paralleli all’asse ¥ si ottiene

27y 27yp 2V
da:dydz:/ —d dﬂdy:547r/ ———dy | dp=
/gz2+\/1:2—|—22 12+ p P 0 212 24P P
2

2 P [12 o 2 p ( 2)
= b4 —_— y}/ dp—157r/ —— (4 —p°) dp=
0o 2+p |2 2.\ /1-p2 0o 2+p

2 2
1
= 157‘(‘/ (2p — p2) dp = 157 [p2 — 3p3] = 20m7.
0
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V3 A ECCAA -8 3

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)
SiaQ:{(:r,y, yeR3: /1 22<m<—\/ 22}

Calcolare l'integrale /

6x
Q4+ \y?+ 22

dx dydz.

SVOLGIMENTO

Osserviamo che
5
0= {(:c,y,z) eR3: 2 +22<16, V1I6—y2—22<z< 4\/16—y2—z2}.

Passando in coordinate cilindriche con asse coincidente con 1’asse x si ottiene

6xp

6x
d:cdydz:/ dpdd dz,
/944—\/3/2—1—22 o4+p
5
doveQ':{(p,ﬂ,x)eR?’: 0<p<4, 0<9<2r, 16—p2<x<4\/16—p2}.

Integrando prima per fili paralleli all’asse ¥ si ottiene

_2
zp VI gp
dacdydz—/ dpdﬁd:v—l%r/ / dx | dp =
/4—1—\/3/,4—722 Vie—p2  4+p

4 5./16—p?
14 1 2}/ 27 / 2
=127 p:— 6—p dp:
0 4+P{ V16—p% 8 d+p )
27

4 ) 27
:877/0 (4p—p)dp 8 [ ] = 367.
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Quiz 6

Dom. 7

Dom. 8

V4D A ABC

K

—16

—32

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

5

4
SiaQ:{(:E,y,z)ER3: — V16 —22 —22<y< 16—:1:2—,22}.

25y
Calcolare I'integrale / drdydz.
® trvr2 Y

SVOLGIMENTO

Osserviamo che

4
Q:{(Ly,z)eR?’: 2 4 2% < 16, 5\/16—$2—z2§y§\/16—562—22}.

Passando in coordinate cilindriche con asse coincidente con 1’asse y si ottiene

25y
/ da dy dz _/ Md 4o dy,

442+ 22

4
doveQ’:{(p,ﬁ,y)ERg‘: 0<p<4, 0<9<2r, 5\/16—p2§y§\/16—p2}.

Integrando prima per fili paralleli all’asse ¥ si ottiene

25y /25yp /4 /
—————dxdydz= [ ——dpdidy =50
fyarvarmtetvis= [, 72 doaoas =0 | :

16—p2

Vie—2z 4+p

yp

4 16—p2 1
p |1 2/ / p 2
—50m [ |2 dp=9r7 | L (16— p?) dp =
" Jo 4+P[2y] 4.\ /16—p? P, 4+/0( 0’) do

dy) dp =




