Svolgimento dell’esame di Analisi Matematica II del 8 febbraio 2024 ore 17

Versione | Quiz 1 | Quiz 2 | Quiz 3 | Quiz 4 | Quiz 5 | Quiz 6 Dom. 7 Dom. 8

VI BAACDCOCe-1-122

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale

6 2
F(z,y,z) = (3: — 922y, 9xy® — dyz, 22° 4 3z (1‘2 + y2))

dal bordo dell’insieme

3
QZ{(ZL’,ZJ,Z)ERS: 4—y2—z2§x§§\/4—y2—22, y2+22>1}.

SVOLGIMENTO

Si ha che dom (F) = R?\ {(2,0,0) : z € R} e che F ¢ di classe C' su dom (F). Poiché Q C dom (F), per il
Teorema di Gauss si ha che
F-ndo= / divF(z,y, z) dxdydz,
oN Q

dove, posto F' = (fi1, f2, f3), si ha che divF(z,y,z) = %(:B,y, z) + 88];2(:3 Y, z) + %(x,y,z).
Quindi divF(z,y, 2) = ———-—. Di conseg
uindi divF(x,y, 2) = ———. Di conseguenza
/y2 +22
12z
divF(z,y, 2z dxdydz:/ ————dxdydz.
/ / ( QY2+ 22

Passiamo in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse x. Si ha che

y = pcosv p>0,0<9<2m xR, |detJs (p, I, x)| = p.
z = psind

Si ottiene che

x
F-nda—/divF(x,y,z)dxdydz—12/dmdydz-lQ/ xdpdddx,
/89 Q Q VY2 + 22 /
doveQ':{(p,ﬂ,x)ERg’: 1<p<2, 0<9<2m, V4—p2 <z g\/ }
Quindi

/ F~nd0:12/ xdpdﬁdac—247r dp =
o0 !
21
:2477/ [m2] dp—157T/
1 12 Vi—p?

1
=157 [4p—3p] = 25m.
1
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V2ADDCDE26—2—47T

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale
F(z,y,2) = <5a:2y — 8xz 47y2 — bay?, 422 + 2y (a:2 + y2)>
) ) ) /xQ —"_ Z2 )

dal bordo dell’insieme

1
Q:{(x,y,z)ER?’: 5\/4—x2—z2§y§\/4—x2—22, x2—|—z221}.

SVOLGIMENTO

Si ha che dom (F) = R3\ {(0,,0): y € R} e che F ¢ di classe C' su dom (F). Poiché Q C dom (F), per il
Teorema di Gauss si ha che

F-nda—/divF(x,y,z)da:dydz,
oN Q

0 0 0
dove, posto F = (f1, fo. fs). i b che divF(2,y,2) = 92,y 2) + B2 (ay,2) + (2., 2).
Oz dy 0z
Quindi divF(z,y,2) = % Di conseguenza
Y y7 x2 —"_ Z2 * g

/ F-ndaz/divF(w,y,z)dwdydz:/Sydxdydz.
o9 Q Q Va? + 22

Passiamo in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse y. Si ha che

x = pcost
D {yy p>0,0<9<2m yeR, |detJo (p, 9, y)| = p.
z = psind

Si ottiene che

. Y
F-ndaz/dlvF T,Y, 2 d:cdyd,z:S/ d:cdyd2:8/ ydpdv dy,
/89 Q ( ) QVx2+ 22 o

1
doveQ/:{(p,ﬁ,y)E]Rg’: 1<p<2, 0<9 <2, \/4—p2§y§\/4—p2}.

2

2 \4—p?
F-ndJ:S/ ydpdl?dyzl&r/ / ydy | dp=
/em o 1 1\/4—p?

211 4—p? 2
= 167T/ [yﬂ dp = 67r/ (4 — p2) dp =

4—p

Quindi

1 2
=6 [4,) - Spﬂ = 107.
1
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V3 A EABE A 3-3 12¢

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)
Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale
22
Fx,y,2) = | —+ 722y, 6yz — Tey?, (x2 + yz) — 322
/y2 + 22

dal bordo dell’insieme

5
Q:{(J:,y,z)eR3: 16—y2—z2§$§1\/16—y2—z2, y2+z2>4}.

SVOLGIMENTO

Si ha che dom (F) = R3\ {(x,0,0): = € R} e che F & di classe C! su dom (F). Poiché 2 C dom (F), per il
Teorema di Gauss si ha che
F-nda:/divF(m,y,z) drdydz,
Q

0 0 0
L)+ Lo ) + L),

o0

dove, posto F' = (fi1, fa, f3), si ha che divF(z,y,z) =

2z

/2 + 22
2z
divF(z,y,z)dxd dz:/d:vd dz.
/ / (z,y,2 Y 0 y

Passiamo in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse x. Si ha che

Quindi divF(z,y, z) =

Di conseguenza

y = pcosv p>0,0<9<2m, x€R, |detJg (p, 0, z)| = p.

z = psind

Si ottiene che

dmdydzzQ/ xdpdddx,

/

/ F-nda:/divF(a:,y, d:cdydz—2
o0 Q

doveQ’:{(p,ﬁ,x)e]RB: 2<p<4, 0<9<2m, \/16—p2§x§2\/16—p2}.

Quindi
4
F'nda:2/ $dpd19dl‘:4ﬂ’/ =
o0 / 2 V16—p?

479 2/16—p2 9 4
= 47r/ [1:2] dp = 77/ (16 — ,02) dp =
2 [2 16—p2 8 Jo




Versione | Quiz 1 | Quiz 2 | Quiz 3 | Quiz 4 | Quiz 5 | Quiz 6 Dom. 7 Dom. 8

V4 C CIC D EE 4—4¢ 4x

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale

2
F(x,y,2) = <10$Z — 627y, \/nyiv + 62y°, y (372 + Z/2) - 5Z2>

dal bordo dell’insieme

1
Q:{(x,y,z)€R3: 5\/16—x2—z2§y§\/16—1’2—22, x2+z224}.

SVOLGIMENTO

Si ha che dom (F) = R3\ {(0,,0): y € R} e che F ¢ di classe C' su dom (F). Poiché Q C dom (F), per il
Teorema di Gauss si ha che

F-nda—/divF(x,y,z)da:dydz,
oN Q

0 0 0
dove, posto F' = (fi, fa. f2), si ha che divF(z,y.2) = 22 (2,y.2) + 22 (@,3,2) + (2., 2).
Oz dy 0z
Quindi divF(z,y, 2) Y Di conseguenza
vF(z,y,2) = . z
Y Va2 + 22 5

2
/ F-ndaz/divF(w,y,z)dwdydz:/ydxdydz.
o9 Q Q Va? + 22

Passiamo in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse y. Si ha che

x = pcost
D {yy p>0,0<9<2m yeR, |detJo (p, 9, y)| = p.
z = psind

Si ottiene che

/ F-nda:/divF(az,y,z)dxdyd,z:Q/yd:cdyd,z:Q/ ydpdi dy,
o0 Q Q LE2—|—Z2 Q/

1
doveQ/:{(p,ﬁ,y)E]Rg’: 2<p<4, 0<9<2r, 2\/16—p2§y§\/16—p2}.

Quindi
4 16—p?
F-nd0:2/ ydpdﬂdy:élw/ / ydy | dp=
Gly) Q 2 1/16—p?

2

4 1 ) 16—p2 3 4 9
:477/ [y] dp:ﬂ'/ 16 —p*) dp =
2 127 J1 /162 2 ( )




