Svolgimento dell’esame di Analisi Matematica II del 20 febbraio 2021 ore 13
ESAME ONLINE

Versione Quiz1 | Quiz2 | Quiz 3 | Quiz 4 | Quiz 5 | Quiz 6 | Quiz 7 | Quiz 8
V1L ALGEBRA

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare 'integrale di linea del campo vettoriale

3 1
F(z,y,2) = <2yz2 + log (1 + 122°), §mz2 _ eVt 22y + \/1_1_7)

lungo il bordo della superficie
s={@y)eR: 2= (224477, B +y2 <1 020, y >0}
orientato positivamente rispetto al versore normale a 3 che forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z.

SVOLGIMENTO

Il campo vettoriale F' & di classe C! su R®. Posto F = (f1, fa, f3), per il Teorema di Stokes (o del rotore) si ha che

/ F-dP:/rotF-nda,
% b

dove per ogni (z,y, z) € R3

k
0
0z

(o5}
S o

rotF(x,y,z) = 9% = (zz,yz,—2%).
Syz? +log (14 122°%) Jaz? - V' 2pyz + V1 + 24
La superficie X ¢ il grafico della funzione g : K — R definita da g(z,y) = (:c2 + y2)2, dove
K:{(x,y)ERQ:x2+y2§1,x20,y20}.

Quindi ¥ = o(K), dove o(x,y) = (x, y, (% + y2)2>. Ne segue che

/ F~dP:/rotF~nd0:/ rotF(o(x,y)) - N(z,y) dzdy,
% b K

dove N(z,y) & un vettore normale a 3 che forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z. Un vettore normale
aXe

Ny(x,y) = (—gz(m‘,y), —g—i(x,y), 1) = (—4x (a;Q +y2), —4y (x2 +y2), 1).

Questo vettore forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z.
Quindi N(,y) = No(e,y) = (— 42 (2 +52), 4y (2 +?) . 1):

Si ha che )
rotF(o(z,y)) - N(z,y) = rotF <x, Y, (Jc2 + y2) ) . ( —4x (x2 + y2) , —4y (a:2 + y2) , 1) =

= ($($2+y2)27y(a:2+y2)2,—(x2+y2)4)'(—4$(x2+y2),—4y(x2+y2),1) =—5(a:2+y2)4.

Ne segue che

/ F~dP:/rotF~ndJ:/ rotF(o(x,y)) - N(z,y) dxdy:ff)/ (x2+y2)4 dx dy =
ax b K K

passando in coordinate polari centrate nell’origine si ottiene

) ! 5 1 ! T
275/ p° dpdﬁ:fﬂr/ pPldp=—=m {plo} =__.
K'=[0,1]x[0,%] 2 Jo 2|10 0 4




Versione Quiz 1 Quiz 2 | Quiz 3 | Quiz 4 | Quiz 5 | Quiz 6 | Quiz 7 | Quiz 8
V2IE' L UN 1 CAC

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare I'integrale di linea del campo vettoriale
F(z,y,z) = <log (1 + 6:178) — %yZZ, v v %xzz, m - 2xyz>
lungo il bordo della superficie
Z:{(Jc,y,z)ER3: z:—(az2—|—y2)2, 2?2 +9y2 <1, <0, y§0}
orientato positivamente rispetto al versore normale a ¥ che forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z.

SVOLGIMENTO

Il campo vettoriale F' & di classe C! su R®. Posto F = (f1, fa, f3), per il Teorema di Stokes (o del rotore) si ha che

/ F~dP:/rotF~nd0,
o b

dove per ogni (z,y, z) € R3

i j k
) d d
rotF(x,y,z) = 92 7y 52 = (—xz, —yz, 22) .

log (1 +62%) — 3y22 eV —v® 1222 V1428 —2ayz

La superficie ¥ ¢ il grafico della funzione g : K — R definita da g(z,y) = — (;v2 + yz)z, dove

K={(z,y) eR*: 2°+y* <1, 2<0, y<0}.

Quindi ¥ = o(K), dove o(z,y) = (x, Y, — (wz + y2)2>. Ne segue che

/ F~dP:/rotF~nd0:/ rotF(o(x,y)) - N(z,y) dzdy,
% b K

dove N (z,y) & un vettore normale a ¥ che forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z. Un vettore normale
aYe

N, (z,y) = (—gi(x,y), —g—z(:ﬂ,y), 1) = (4x (2® + %), 4y (z* +v°) , 1).

Questo vettore forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z.
Quindi N(z,y) = No(z,y) = (4x (22 +9?) . 4y (22 + 9?), 1).

Si ha che )
rotF(o(z,y)) - N(z,y) = rotF (x, Yy, — (x2 + y2) ) . (4x (x2 + yz) , 4y (:c2 + y2) , 1) =

= (33 (m2+y2)2, y (2 +y2)2, (:c2+y2)4) . (4:}5 (22 +92), 4y (2% +12), 1) _ 5(x2+y2)4.

Ne segue che

/ F-dP:/rotF-ndU:/ rotF(o(z,y)) - N(z,y) dxdy=5/ (x2+y2)4 dxdy =
% b K K

passando in coordinate polari centrate nell’origine si ottiene

5 1 5 1 (-
25/ 0’ dpdﬁ:ﬂr/ pPdp==-n {plo} ——
K’:[O,l]x[w,%ﬂ'] 2 0 2 10 0 4
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Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare I'integrale di linea del campo vettoriale
F(z,y,z) = (3yz2 — log (1 + 4968)7 2% — eyg_y‘l7 dryz — m)
lungo il bordo della superficie
Y= {(:my,z) eR?: z= ($2+y2)2, 22 +y? <1, >0, ySO}
orientato positivamente rispetto al versore normale a 3 che forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z.

SVOLGIMENTO

Il campo vettoriale F' & di classe C! su R®. Posto F = (f1, fa2, f3), per il Teorema di Stokes (o del rotore) si ha che

/ F~dP:/rotF~ndcr,
o b

dove per ogni (z,y, z) € R3

i Jj k
rotF'(x,y, 2) = &= a% oo = (222,2y2, —227).

3yz? —log (1 +42%) x2? — ey v dryz — /1 + 26
La superficie ¥ ¢ il grafico della funzione g : K — R definita da g(z,y) = (:c2 + y2)2, dove
K:{(x,y)GRZ: 22 +y? <1, >0, y§0}.

Quindi ¥ = o(K), dove o(z,y) = (:c, v, (:c2 + y2)2). Ne segue che

/ F-dP:/rotF~ndo:/ rotF(o(x,y)) - N(z,y) dzdy,
% b K

dove N(z,y) € un vettore normale a ¥ che forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z. Un vettore normale
aYe

Ny (z,y) = <—gz(x,y)7 —g—z(x,y), 1) = (—4x (x2 +y2), —4y (;L'2 +y2), 1).

Questo vettore forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z.
Quindi N(z,y) = N, (z,y) = ( — 4z (132 + y2) , —4y (x2 + y2) , 1).
Si ha che )
rotF(o(z,y)) - N(z,y) = rotF (:E, Y, (x2 + y2) ) : (f 4z (x2 + y2) , —4dy (:C2 + yz) , 1) =
= (2m (2 + y2)27 2y (2 + y2)27 -2 (2” + y2)4) : (— 4z (2* +y°) , —dy (2* + ) , 1) =10 (2* + y2)4.
Ne segue che
/ F.dP= / rotF - ndo = / rotF(o(z,y)) - N(z,y) dedy = —10/ (2 + y2)4 dxdy =
s b K K
passando in coordinate polari centrate nell’origine si ottiene

1 1
1
= —10/ p° dpdd = —57r/ p°dp = —5m [,010} =T
'=[0,1]x[- % ,0] 0 10 0 2




Versione | Quiz 1 | Quiz 2 | Quiz 3 | Quiz 4 | Quiz 5 | Quiz 6 | Quiz 7 | Quiz 8

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare I'integrale di linea del campo vettoriale
F(z,y,2) = (log (1 + 8964) — 3yz?, ey vt xz?, \/1-1—722 — 4xyz)
lungo il bordo della superficie
Z:{(x,y,z)€R3: z=—(w2+y2)2, 2492 <1, <0, y20}
orientato positivamente rispetto al versore normale a 3 che forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z.

SVOLGIMENTO

Il campo vettoriale F' & di classe C! su R®. Posto F = (f1, fa2, f3), per il Teorema di Stokes (o del rotore) si ha che

/ F~dP:/rotF~ndcr,
o b

dove per ogni (z,y, z) € R3

i ; K
rotF'(z,y,z) = % a% = = (—2z2, —2y2,22%) .

log (1 + 8z*) — 3yz? eV Y 322 V1422 — daye
La superficie X ¢ il grafico della funzione g : K — R definita da g(z,y) = — (m2 + yz)z, dove

K:{(x,y)GRZ: 224942 <1, <0, y>0}.

Quindi ¥ = o(K), dove o(z,y) = (:c, Y, — (:E2 + y2)2). Ne segue che

/ F-dP:/rotF~ndo:/ rotF(o(x,y)) - N(z,y) dzdy,
% b K

dove N(z,y) € un vettore normale a ¥ che forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z. Un vettore normale
aYe

N, (z,y) = (—gi(x,y), —g—z(:ﬂ,y), 1> = (496 (2® + %), 4y (z* +¢°) , 1).

Questo vettore forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z.
Quindi N(z,y) = No(z,y) = (433 (22 +y?), 4y (2% +¢7) 1).

Si ha che )
rotF(o(z,y)) - N(z,y) = rotF (:C, Yy, — (9:2 + y2) ) : (4:c (x2 + y2) , 4y (mz + y2) , 1) =

— (2x (z* +y2)27 2y (2* +y2)27 2 (2? +y2)4> . (4x (2® + %), 4y (2* +v°) , 1) =10 (2? +y2)4.

Ne segue che

/ F'dP:/rotF~ndJ:/ rotF(o(x,y)) - N(z,y) dedy = 10/ (:v2+y2)4 dedy =
0% by K K

passando in coordinate polari centrate nell’origine si ottiene

1 1

1
:10/ 0’ dpd19=57r/ p’dp = 5w {plo} -
'=[0,1]><[§,7r] 0 10 0 2




