Svolgimento dei quiz dell’esame di Analisi Matematica II del 20 febbraio 2021 ore 13

ESAME ONLINE

Versione: V1

Quiz 1. La serie numerica Z on 20n +1)
n n

n=2

1 {(—1)” <—1>"+1}

1
converge al numero reale S tale che 3 <S<1.

1 1
converge al numero reale S tale che 1 <S< 3
1
converge al numero reale S tale che 0 < S < 1
converge a 0.
diverge positivamente.
SVOLGIMENTO
Si ha che
io: i _ n (_1)n+1 _ i (_l)n (_1)n+1
—on | n 2n+1)] 4l n2n (n+1)2n
Quindi la serie & telescopica. La somma parziale n-esima della serie &
CL [ (=1)F —1)k+1 1 1 1 1 1) —1)nt! 1 —1)ntt
P (= SRSl DI R S R B o GV s S S Vs
k28 (k+1)2k+1| 8 24 24 o4 n2r (4 1)20t 8 (n41)2n+!

k=2
Ne segue che

_1\n+1
lim S,, = lim {1 (1) } _ !

8§ (n+1)2ntl] 8

1
Quindi la serie converge a S = 3 La risposta corretta ¢ .

» arctann

1" e
iy 0o

Quiz 2. L’insieme di convergenza puntuale della serie di potenze Z(—

(R|R.

un intervallo chiuso limitato.

n=1

un intervallo limitato contenente ’estremo di sinistra ma non quello di destra.
un intervallo limitato contenente ’estremo di destra ma non quello di sinistra.

un intervallo aperto limitato.

SVOLGIMENTO

Si tratta di una serie di potenze centrata in xg = 1. Posto t = x — 1 si ha che

oo oo
Z arctann (2 — Z , arctanmn n
2+ 3 2n+3
n=1 n=1
arctanmn
Posto a,, = (—1)" STIER si ha che

arctann 1
1. T = 1. N — = -
im {/lan| = lim Varss 2

Per il Teorema della radice il raggio di convergenza della serie di potenze ¢ R = 2. Quindi la serie di potenze Z (-

n=1
converge assolutamente, e quindi anche puntualmente, in (-2, 2).

» arctann

2n 4+ 3

n



Per t = —2 si ha

= » arctann =
(=2)" = arctann
D () Gy (=25
n=1 n=1
che € a termini positivi. Poiché
n
0
li t =—
17rln2n+3 arctann = g # 0,
non vale la condizione necessaria per la convergenza di una serie e quindi la serie in ¢ = —2 diverge positivamente.
Per t =2 si ha
= arctan n
Z(—l) 72,1 T3 = Z arctann
n=1
che ¢ a termini di segno alterno. Poiché
n
lim(-1)" arctann 4,
m(-1)" oo 7

non vale la condizione necessaria per la convergenza di una serie e quindi la serie in ¢ = 2 non converge.

» arctann

13 t" converge puntualmente in (—2,2). Essendo t = x — 1, ovvero x =t + 1, la serie

Ne segue che la serie Z(— )
=1

oo
t
Z(—l)” % (x —1)" converge puntualmente in (—1,3). La risposta corretta ¢ .
n=1
. 16
Quiz 3. Sia Q = {(z,y,z) eR?: 1<2?+ 2 +22<4, V32>3/22+ yQ}. L’integrale / —24 drdydz va-
(¢ +y? + 22)

=] =] [o & [&] 7
w| %
3

SVOLGIMENTO

Passando in coordinate polari nello spazio centrate nell’origine con la colatitudine misurata dall’asse z si ottiene

1 1 ¥ sin 1
Aggggﬁiggg,dxdydzzz lifﬁgfﬂi,dpdgdwv
o (22 4+ 92 + 22)* / p°

dove £ C R? & I'insieme 2 scritto in coordinate polari. Si ha che

1=p=2 1<p<?2
SpP>
1<z +y2+22<4 V3pcos¥ > 3psind T
(z,,2) €Q — — 0<d9<—
V32> 3\/22 2 0<d¥<nm 6
0<p<2rm 0sps2m

Quindi Q' = [1,2] x [0, £] x [0,27]. Si ha che

1 1 Y sind | 4
16 ayde = [ 2008USY e —san ([ Lap cos9sind dd | =
2 2 2\4 5 5
a (22 4+ 92 + 22) ' p 1 P 0

La risposta corretta e .

Quiz 4. SiaZ:{(az,y,z)ER3: z2=2V222+Ty+6, = >0, Zﬂx§y§\/4—x2}.



L’integrale / 2= 2v22? 6 do vale
B Js 2+ 32) 3222 1 50

(4] 6.
[B] 3.

14
2
:
0.

SVOLGIMENTO
La superficie ¥ & il grafico della funzione g : K — R definita da g(x,y) = 2v/2 22 + Ty + 6, dove

2
K:{(az,y)eRQ: x>0, 2\/§m§y§\/4—x2}:{(a¢,y)€R2: ogxgg, 2\/§x§y§\/4—m2}

Quindi ¥ = o(K), dove 0 : K — R3 & la superficie parametrica o(z,y) = (z,y, g(z,y)) = (x,y, 2v2 2% + Ty + 6).

—2V22% -6
Posto f(x,y,z) = z—2v2z , si ha che

(24 3x) V3222 + 50

/ z2—2v/222 -6
5 (24 3z) V3222 4+ 50

dove N(z,y) ¢ il vettore normale a ¥ definito da

w=éfM:AﬂWWMW@wMM%

NGe) = G A 5o = (52w~ G 1) = (~avEs -7,1).

Quindi ||N(z,y)| = V3222 4 50. Ne segue che

/ 2—2V/222 -6
s (24 3z) V3222 4 50

essendo K un insieme y-semplice si ottiene

2/3 4 Vi—z? 2/3 4 _ g2 2/3
:7/ / ydy dx:z/ ﬁdl’:z/ (2—3z)dxr =
0 2+3x 2\/§$ 2 0 2+3.T 2 0

[—é@ — 39;)2} o = g

0

do= [ Hotwn) V@ pldedy = [ ey~

| =3

La risposta corretta ¢ .

Quiz 5. L’integrale di linea del campo vettoriale F(x,y,z) = (32 -6, 2y+1, 2—23:) lungo la curva parametrica

v :[0,1og 3] — R3 definita da (t) = (t2 +1, e, P+ 2) vale

0.
12.
(L] 18.
21.
10.

SVOLGIMENTO

Per definizione I'integrale di linea di F' lungo la curva v & dato da

log 3
[Feap= [ PG 0=



essendo

F(y(1)) -+ (1) = F(t2 +1, ¢, 13+ 2) : (275, et 3t2) _ (3t3, %t + 1, —2t2) : (2t, et 3t2) = 2% 4 ¢t

si ottiene

log 3 log 3
= / <2€2t +e') dt = {e% + et} = 10.
0 0

La risposta corretta e .

A -y
Quiz 6. La derivata della funzione f(z,y) = (x—1)2+y2
7 se (z,y) = (1,0)

+ 7243y se (z,y) # (1,0)

vettore v = (1, —1)

vale 0.
| B vale 6.
non esiste.
vale 7.
vale 2.

SVOLGIMENTO

nel punto (1,0) rispetto al

Per definizione la derivata della funzione f nel punto (1, 0) rispetto al vettore v = (1, —1) ¢, se esiste in R, il limite

1,0 v) — f(1,0 1,0 1,-1)) — f(1,0
af(l,o)hmf« JHw) 10 S0 L) - F10)

f(].-l-t,—t)—f(l,())

ov t—0 t t—0 t t—0

= limg =6.
t—0 t

La risposta corretta .

t

Quiz 7. Siano  C R3 un aperto non vuoto e F : 2 — R? un campo vettoriale di classe C* in Q.

Quale delle seguenti affermazioni € corretta?
Nessuna delle altre & corretta.
Se F' ¢ irrotazionale in €, allora F' ¢ conservativo in ).
Se F' non e conservativo in 2, allora € non & semplicemente connesso.
Se 2 non ¢ semplicemente connesso, allora F' non ¢ conservativo in ).

Se F' & conservativo in €, allora F' ¢ irrotazionale in ).

SVOLGIMENTO

Per il Teorema noto come condizione necessaria per i campi conservativi di classe C!, se F & conservativo in {2, allora, F'

¢ irrotazionale in 2. La risposta corretta ¢ .

3
n!
_ 2
(n+1)!

Quiz 8. Sia (a,) la successione definita nel seguente modo: VneN: aq, =

Quale delle seguenti affermazioni € corretta?

oo
Esiste lim ¢/a,, e Z a, diverge.
n
n=0

oo
Non esiste lim /a,, e E a, converge.
n

n=0

se n & pari

se n ¢ dispari.



oo
Esiste lim /a,, e E an converge.
n

n=0

o0
. . Gnpy1 .
Non esiste lim —* ¢ E an diverge.
no Qan 0
n=

oo
a
Non esistono lim /a,, e lim "l e non si puo concludere nulla sulla convergenza della serie E Q-
n n Qn
n=0
SVOLGIMENTO
La serie ¢ a termini positivi. Si ha che
Wl 3 N
— se n ¢ pari
n!

VneN: a, =

2 < g .
T m se n ¢ dispari.
n !
Quindi
2 a3
n pari - (n+ 1) = Van o’
o g2 3
spar = = {a, —.
1t ispatt (n+1)! n!
Ne segue che
2 .13
VneN: » < ¥a, < {/—.
(n+1)! n!

Poiché

oo

per il Secondo teorema del confronto sui limiti anche lim {/a,, = 0. Per il Criterio della radice la serie Z a, converge. La
n

n=0
risposta corretta e .

Si osservi che 5

VneN: Ot _ 3(n+1)(n+2)

an

se n & pari

se n e dispari.

N o

. . . . anJrl
Quindi non esiste lim
n a"l’L




Versione V2

=1 {(—1)” <—1>"+1}

Quiz 1. La serie numerica E 3

n=2

n 3(n+1)

diverge positivamente.

1 1
converge al numero reale S tale che 9 <S< 3"

1
converge al numero reale S tale che 3 <S<l1.

converge a 0.

1
converge al numero reale S tale che 0 < § < 7

SVOLGIMENTO
Si ha che
i i (71)71 B (71)n+1 _ i (71)71 B (71)n+1
= 3" n 3(n+1) — [ n3" (n+41)3n+tt

Quindi la serie € telescopica. La somma parziale n-esima della serie &

n -1 k -1 k41 1 1 1 1 —1)" —1)n+1 1 —1)nt+1
Y e O A S WOV T N T
Pt k3 (k+1)3 18 81 81 324 n3 (n+1)3 18 (n+1)3
Ne segue che
1 (_1)77,—‘1—1 1
limS, =lim|— - ————| = —.
- - [18 (n+1)3"+1] 18
1
Quindi la serie converge a S = T La risposta corretta e .
1
© arctan —
Quiz 2. L’insieme di convergenza puntuale della serie di potenze Z(—l)” 3717_‘_; (x+1)" &

n=1
un intervallo limitato contenente ’estremo di sinistra ma non quello di destra.
un intervallo aperto limitato.
un intervallo chiuso limitato.

un intervallo limitato contenente ’estremo di destra ma non quello di sinistra.

[E]R.

SVOLGIMENTO
Si tratta di una serie di potenze centrata in g = —1. Posto t = x 4+ 1 si ha che
1 1
o0 arctan — oo arctan o}
1 —n- 1) = 1) — N yn
n:l( V'S @t nz::l( )V
1
arctan —
Posto a,, = (—1)" ﬁ, si ha che
1
n| arctan — 1
lim Y/|a,| =1 = -
m Ylan| =tm \ =~ = 3

1
o0 arctan —

2
Per il Teorema della radice il raggio di convergenza della serie di potenze ¢ R = 3. Quindi la serie di potenze Z (=" 3"7—1—; t"
n=1

converge assolutamente, e quindi anche puntualmente, in (-3, 3).



Per t = —3 si ha

1
00 arctan — o0 n

2 3 1
S gt ) = 3 g etan

che € a termini positivi. Poiché
n

1
arctan — ~

—, n—+00
3+ 2 n? n?
o0
e la serie armonica generalizzata Z — converge, per il Criterio del confronto asitotico la serie in ¢ = —3 converge.
n
n=1
Per t = 3 si ha 1
s arctan — s 3n 1
B L E—— i, (L —1)" arctan —
Z( ) 3" 42 Z( ) 3"+ 2 n?
n=1 n=1
che ¢ a termini di segno alterno e che converge assolutamente per quanto detto precedentemente nel caso t = —3. Ne segue
© arctan —
che la serie in ¢ = 3 converge. Quindi la serie Z(—l)” 3717_’_721 t" converge puntualmente in [—3,3]). Essendo t = z + 1,
n=1
1
) arctan —
ovvero x =t — 1, la serie Z(fl)” 3"74—721 (x +1)" converge puntualmente in [—4,2]. La risposta corretta e .
n=1

2
ﬁdmdydz va-
(22 +y* + 2%)

IN

Quiz 3. Sia Q = {(x,y,z) eR3: 2?42+ 22 <1, V32> 3\/a2 +y2}. L’integrale/
Q

le

o
217.
O
2
O

SVOLGIMENTO

Passando in coordinate polari nello spazio centrate nell’origine con la colatitudine misurata dall’asse z si ottiene

2 2 cos s
/ﬁdxdydz:/ 2e0SUSING 4 19 dp,
a (22 4+ y? + 22) Q p

dove ¥ C R? & I'insieme 2 scritto in coordinate polari. Si ha che

1
—<p<l1 1
1 2 2 2 27p7 §SPS1
<4y +27<1 .
(z,,2) €Q = 4 — V3pcosd > 3psind <<
V32> 3/ a2+ 12 0<d<m -6
0<p<2rm Ospsim

Quindi Q' = [5,1] x [0,%] x [0,2n]. Si ha che

2 2 cos ¥ sin ¥ 1 i
P dedydr= [ 22UV a9 dy = 4 —dp cos9sinddd | =
2 2 2\4 5 5
o (22 4+y2 + 22) : p 1/2 P 0

1 us
1 1 s 15
N Ly P L
4p 1/2 2 o 8

La risposta corretta e .

Quiz 4. Siazz{(x,y,z)eR3; 2 =2V622+8y+5, x>0, 2\/6x§y§\/16—x2}.



L’integrale / 2 —2v62* —5 do  vale
B Js (@ + 52) /9622 1 65

16
Ul —.
Ul
96.
=

5

SVOLGIMENTO
La superficie ¥ & il grafico della funzione g : K — R definita da g(x,y) = 2v/6 22 + 8y + 5, dove

4
K:{(as7y)€R2: x>0, 2\/6:E§y§\/16—x2}:{(sc,y)€R2: ogxgg, 2\/6x§y§\/16—x2}

Quindi ¥ = o(K), dove 0 : K — R3 & la superficie parametrica o(z,y) = (z,y, g(z,y)) = (x,y, 2v/6 2% + 8y + 5).

—2V62%2 -5
Posto f(z,y,z2) = 2 -2V6e , si ha che

(44 5x) V9622 + 65

/ z—2v/622 -5
x (4 + 5x) V9622 + 65

dove N(z,y) ¢ il vettore normale a ¥ definito da

w=éfM:AﬂWWMW@wMM%

NGe) = G ) A 5o = (52w~ G, 1) = (<o -5.1).

Quindi ||N(z,y)| = V9622 4 65. Ne segue che

/ 2—2V/622 -5
s (44 52) V9622 + 65

essendo K un insieme y-semplice si ottiene

/5 Vi6—a2 4/5 16 _ 95,2 4/5
:8/ / ydy dx:4/ ualx:4/ (4 —5z)dr =
0 4 + 5.’1} 2\/6z 0 4 + 5$ 0

do= [ Hotw) V@ pldedy = [ P dody -

La risposta corretta ¢ .

Quiz 5. L’integrale di linea del campo vettoriale F(x,y,z) = (32’ -3, 2y+2, 4—23:) lungo la curva parametrica

v :[0,1og 2] — R3 definita da (t) = (t2 +2, ¢, P+ 1) vale

8.
5.
9.
12.
0.

SVOLGIMENTO

Per definizione I'integrale di linea di F' lungo la curva v & dato da

log 2
[Feap= [ Fom) -



essendo
F(y()) -+ (t) = F<t2 12 ¢, 3y 1) : (2t, e 3t2) - (3t3, %! +2, —2t2) : (2t7 e 3t2) — 262 4+ ¢!,

si ottiene
log 2

log 2
= / (262t + 2et) dt = [th + 261 =5.
0 0

La risposta corretta e .

OB 9y se (my) £ (0,1)
Quiz 6. La derivata della funzione f(z,y) =< 2%+ (y —1)2 Y Y ’

9 se (z,y) = (0,1)

nel punto (0,1) rispetto al

vettore v = (—1,1)

vale 3.
vale 0.
non esiste.
vale 9.
vale 7.

SVOLGIMENTO

Per definizione la derivata della funzione f nel punto (0, 1) rispetto al vettore v = (—1,1) ¢, se esiste in R, il limite

9 (0,1) = lim f<(0’1)+tv) BRI lim f((0’1)+t(_1’1)) AR i 81+~ f(0,1)

v t—0 t t—0 t t—0 t

= lirnﬁ =T.
t—0 t

La risposta corretta .

Quiz 7. Siano  C R3 un aperto non vuoto e F : 2 — R? un campo vettoriale di classe C* in Q.
Quale delle seguenti affermazioni € corretta?

Se £ non ¢ semplicemente connesso, allora F' non ¢ conservativo in ).

Se F' ¢ irrotazionale in €2, allora F' & conservativo in €.

Se F' non e conservativo in €2, allora {2 non & semplicemente connesso.

Se F' non e irrotazionale in €1, allora F' non e conservativo in 2.

Nessuna delle altre ¢ corretta.

SVOLGIMENTO

Per il Teorema noto come condizione necessaria per i campi conservativi di classe C*', se F non ¢ irrotazionale in 2, allora
F non & conservativo in ). La risposta corretta & .

4 o
se n ¢ pari
Quiz 8. Sia (a,) la successione definita nel seguente modo: VneN: aq, =
5 T
— se n ¢ dispari.
n!
Quale delle seguenti affermazioni & corretta?
a o0
Non esistono lim /a, e lim nt e non si puo concludere nulla sulla convergenza della serie E Q.
n n Ay,
n=0

oo
Non esiste lim /a,, e g a, converge.
n

n=0



o0
Esiste lim /a,, e Z a, diverge.
n n:O

oo
. . Qpy1 .
Non esiste lim =t ¢ E a, diverge.
n

n

o0
Esiste lim /a,, e E an converge.
n

n=0
SVOLGIMENTO
La serie ¢ a termini positivi. Si ha che
o .
'|——— semn e pari
(n+1)! P
VneN: a, =
5
\/ — se n ¢ dispari.
n!
Quindi
n pari = Va, < 1/ i
P (n+ 1 "= Vnl
dispar == 5
n di i —
P (n+1)! = n'
Ne segue che
4 WD
VneN: » < ¥a, < {/—.
(n+1)! n!

Poiché

oo

per il Secondo teorema del confronto sui limiti anche lim {/a,, = 0. Per il Criterio della radice la serie Z a, converge. La
n

n=0
risposta corretta e .

Si osservi che

5
1 se n ¢ pari

Vne€N: Intl _
an 4

——————  sen e dispari.
5(n+1)(n+2) P

. . . . anJrl
Quindi non esiste lim .
n an




Versione V3

1 [(=1nmt (—-1)n
Quiz 1. La serie numerica Z — {( ) - (=1) }
—2r [2n+1) on

1
@ converge al numero reale S tale che ~1 <S<0.

1 1
converge al numero reale S tale che —5 <S< T

1
converge al numero reale S tale che —1 < S < —5

converge a 0.

diverge negativamente.

SVOLGIMENTO
Si ha che

S T e N I R )
2_22[ 2n+1) n ]_;[(n—i—l)T‘H_ n2n

Quindi la serie & telescopica. La somma parziale n-esima della serie &

n )k+1 (1)k:| _ 1 1 1 1 (71)n+1 (71)77, (71)n+1 1

ZQ[k—i—l 2k+1 [ ok o1 s te Tt +(n+1)2"+1_ n2n  (nt1)2ntl g

Ne segue che
|: (_1)n+1 1:| B 71

n

1
Quindi la serie converge a S = 3 La risposta corretta e @ .

0 arctan
Quiz 2. L’insieme di convergenza puntuale della serie di potenze Z(—l)” Mingl (x—2)" &
n=1

E|R.

un intervallo chiuso limitato.
un intervallo limitato contenente ’estremo di sinistra ma non quello di destra.
un intervallo aperto limitato.

un intervallo limitato contenente ’estremo di destra ma non quello di sinistra.

SVOLGIMENTO

Si tratta di una serie di potenze centrata in x¢g = 2. Posto t = x — 2 si ha che

00 arctan 1 00 arctan 1
n n n n n
— 1= (x—2)" = 1) — ="
S L -y = Y
n=1 n=1
arctan 1
Posto a, = (—1)" Tn;_’ si ha che
»| arctan 1 1
lim \n/ |(ln| = lim 4"7? = Z

Per il Teorema della radice il raggio di convergenza della serie di potenze ¢ R = 4.

arctan

Quindi la serie di potenze Z(fl)" Min;—l t" converge assolutamente, e quindi anche puntualmente, in (—4,4).

n=1



Per t =4 si ha

o0 n

n=1 n=1

che € a termini di segno alterno. Poiché

oo
ed essendo divergente la serie armonica E —, per il Criterio del confronto asintotico la serie in ¢ = 4 non converge
n
n=1
assolutamente.
n

Posto b,, =
osto 13

T o4n -3 4n — 3

Per t = —4 si ha

1
arctan T si ha che b,, — 0 per n — 400 e inoltre (b,) & decrescente, perché lo sono le successioni
n

1
Cn e d, = arctan T Per il Criterio di Leibniz la serie in ¢ = 4 converge.
n

) arctan

+1 4
—1)—— T (g = arctan
(=1) 4n — 3 (=4) 24"—3 n+1
n=1 n=1
che ¢ a termini positivi. Poiché
4" t ! ! — +
arctan ~—=, n 0,
4n — 3 n+l n

o0

ed essendo divergente la serie armonica Z —, per il Criterio del confronto asintotico la serie in ¢t = —4 diverge.
n
n=1
oo arctan 1
Ne segue che la serie Z(—l)" Tn;— t" converge puntualmente in (—4,4]. Essendo t =z — 2, ovvero z =t + 2, la

n=1

0 arctan
serie Z(—l)” 4717”:;1 (x —2)" converge puntualmente in (—2,6]. La risposta corretta & .
n=1

1
Quiz 3. SiaQ:{(x,y,z)eR?’: <P+t 422 <, \/§z>\/m2+y2}. L’integrale/S—ZSdmdydz va-
4 2 2 2
o (22 + 92+ 22)
255
16
255

3.

3.
45

=] B (=] [0 [ 7
00
|
3

SVOLGIMENTO

Passando in coordinate polari nello spazio centrate nell’origine con la colatitudine misurata dall’asse z si ottiene

8 8 cos ¥ sin ¥
/———i—jmwwz/gﬂ%@;www,
o (22 +y%+22) , p

dove ' C R? & l'insieme € scritto in coordinate polari. Si ha che

1
s<p<2 1
1 22420 2 §§p§2
- <z +y +2°< .
(z,,2) €Q < 4 — V3pcosd > psind <<
V32> /22 + 2 0<d9<nm -3
0<p<2rm

0<ep<2m



Quindi ' = [3,2] x [0, %] x [0,2n]. Si ha che

8 8 cos ' sin ¥ 21 3
/—Zdedydz:/ Md/}dﬁdw:l&r / — dp /ﬂ:osﬁsinz?dﬁ1 =
a (22 +y% + 2?) / p 1/2 P 0

2 fusl
1 1 54

=167 | —-— Tam?y| = Ln
2p 2 0 4

La risposta corretta e .

Quiz 4. SiaE:{(SE,y,z)GR?’: z2=102+2vV2y%+9, y >0, 22y <z < 47y2}.

2V2y2 +9 -2

L’i 1 d
1ntegrae/z(2+3y)\/m o
(0] —10.
10
-¥
20
=
—20.
0.

vale

SVOLGIMENTO
La superficie ¥ ¢ il grafico della funzione g : K — R definita da g(z,y) = 10z + 2v/2y> + 9, dove

2
K:{(az,y)eRQ: y >0, 2\/§y§x§\/4—y2}:{(x,y)eﬂ§2: Ogygg, 2\/§y§x§\/4y3§2}

Quindi ¥ = o(K), dove o : K — R3 & la superficie parametrica o(z,y) = (z,y, g(7,y)) = (x,y, 10z + 2v2 9% + 9).
2v/2 y2 +9—2z
(2 +3y) /32y + 101

/ 2\/§y2+972
= (24 3y) /32y + 101

dove N(z,y) ¢ il vettore normale a ¥ definito da

0o 0o 0
NGo) = o) A 5 ) = (-5

Posto f(x,y,z) =

, si ha che

do = / fdo = /K F(o (@, ) 1N, y)l| dw dy,

5, (), —Z—Z(z, n 1> = (—10, 42y, 1) _

Quindi || N(z,y)|| = v/32y% + 101. Ne segue che

227 +9 -2 B _ (_ 10z ) _
L oo e 7= e Ny = [ (=575 ) drdy=

essendo K un insieme z-semplice si ottiene

23 Vi—y? 2/3 4 _ gy2 2/3
:—10/ / zdx | d :75/ d :75/ 2—3y)dy =
o 2+3y \Javzy Y o 2+3y v 0 ( v)dy

2/3

0

La risposta corretta e .

Quiz 5. L’integrale di linea del campo vettoriale F(x,y,z) = (2m+2, 6 —3z, 2y— 2) lungo la curva parametrica
v :[0,1og 3] — R3 definita da (t) = (et, 241, 3+ 2) vale

24.



(0] 15.
20.
12.
0.

SVOLGIMENTO

Per definizione I'integrale di linea di F' lungo la curva v & dato da

log 3
[Feap= [ Pa®) @ -
¥ 0
essendo
F(y(1) -7 (t) = F(et, 241, 18 +2) : (et, 2, 3t2) - (Qet +2, -3, 2t2> : (et, 2, 3t2) — 2¢2t 4 2¢t,

si ottiene

log 3 log 3
= / (26 +2¢") dt = [e* +2¢'] ©T =12
0 0

La risposta corretta ¢ .

4 1)y?
(LL.+72)ZU2 — Tz + 3y s€ ((E,y) 7é (_170)
Quiz 6. La derivata della funzione f(z,y) = ¢ (z+1)?+y

7 se (z,y) = (=1,0)

nel punto (—1,0) rispetto al

vettore v = (—1,1)

vale 2.
vale 0.
non esiste.
vale 7.
vale 8.

SVOLGIMENTO

Per definizione la derivata della funzione f nel punto (—1,0) rispetto al vettore v = (—1,1) ¢, se esiste in R, il limite

—1,0)+tv) — f(—1,0 —-1,0)+t(—-1,1)) — f(—1,0 1 _ f(_
Oy gy = T EOH) S0 F(LOFUAD) TS0 et - poL0) _
ov t—0 t t—0 t t—0 t

La risposta corretta e .

Quiz 7. Siano Q C R3 un aperto non vuoto e F : @ — R3 un campo vettoriale di classe C' in Q.
Quale delle seguenti affermazioni & corretta?

Se F' non e conservativo in €2, allora {2 non &

Se F' ¢ irrotazionale in €2, allora F' & conservativo in €.

Se I & conservativo in €2, allora F' ¢ irrotazionale in €.

Se € non e semplicemente connesso, allora F' non & conservativo in (2.

Nessuna delle altre e corretta.

SVOLGIMENTO

Per il Teorema noto come condizione necessaria per i campi conservativi di classe C!, se F' & conservativo in {2, allora, F'
¢ irrotazionale in ). La risposta corretta e .



37’L

- se n € pari
n!
Quiz 8. Sia (a,) la successione definita nel seguente modo: Vn e€N: a, = on
— — sen ¢ dispari.
(n+1)! P
Quale delle seguenti affermazioni e corretta?
a o0
Non esiste lim —% ¢ Z an diverge.
n an
n=0
o0
Non esiste lim /a,, e Z a, converge.
" n=0
o0
Esiste lim /a,, e Z a, diverge.
n
n=0
oo
@ Esiste lim /a,, e Z a, converge.
n
n=0
a o0
Non esistono lim /a,, e lim "l ¢ non si puo concludere nulla sulla convergenza della serie Z Q-
n n a7l
n=0
SVOLGIMENTO
La serie € a termini positivi. Si ha che
3 N .
se n ¢ pari
vn!
YneN: a, = 9
———— sen e dispari.
Y(n+ 1)
Quindi
. 2 3
n pari = —F— < {an=—7
Y(n+1)! n!
. . 2 3
n dispari = —F——=an < —=.
Y/ (n+1)! n!
Ne segue che
2 3
VneN: ———< {a, < .
Y (n+1)! Tl
Poiché 3
lim = lim =0,
n /(n+1)! n {nl
oo
per il Secondo teorema del confronto sui limiti anche lim /a,, = 0. Per il Criterio della radice la serie Z a, converge. La
n
n=0

risposta corretta e @ .

Si osservi che

2n+1 )
se n e pari
" 3*"(n+1)(n+2
e, G ) FEED0TY)
(47%% 3n+1
on se n e dispari.

. . . . Ap+1
Quindi non esiste lim .
n a,n




Versione V4

x 1 -1 n+1 —1)"
Quiz 1. La serie numerica Z 3 {( ) (=1) }
n=2

3n+1) n
1
converge al numero reale S tale che —9 < S<0.

1 1
converge al numero reale S tale che -3 <S< —9

1
converge al numero reale S tale che —1 < §' < -3

converge a 0.

diverge negativamente.

SVOLGIMENTO
Si ha che

S T e B I
2_23[ 3(n+1) n ]_;[(n—kl)?ﬂ”l_ n3m

Quindi la serie & telescopica. La somma parziale n-esima della serie &

n (71)k+1 (1)k:| B 1 1 1 1 (71)n+1 (71)71 (71)n+1 1

S: — _—7—7 —_— —_— — - - .
" ;_2[(15+1)3’€+1 k 3k 81 18 324 T®1 +(n+1)3”+1 n3n (n+1)3"+1 18

Ne segue che

lim S,, = lim

n+1)31 18 18"

1
Quindi la serie converge a S = 1 La risposta corretta ¢ .

oo arctan
Quiz 2. L’insieme di convergenza puntuale della serie di potenze Z Wi_n;—l (x+2)" &
n=1

(R|R.

un intervallo aperto limitato.
un intervallo chiuso limitato.
un intervallo limitato contenente I'estremo di destra ma non quello di sinistra.

un intervallo limitato contenente 1’estremo di sinistra ma non quello di destra.

SVOLGIMENTO
Si tratta di una serie di potenze centrata in xqg = —2. Posto t = x 4+ 2 si ha che
oo arctan 1 oo arctan 1
n n n n
)" = — =t
n=1 —4 (x i ) nz::l o —4

arctan
n—+1

T , si ha che

Posto a,, =

Per il Teorema della radice il raggio di convergenza della serie di potenze ¢ R = 5.

oo arctan
n+1

a1 t" converge assolutamente, e quindi anche puntualmente, in (—5,5).

Quindi la serie di potenze

n=1



Per t = —5 si ha

oo arctan 1 > 5n 1
Z 771—&— Z arctan
5" — 5” — n+1
n=1 n=1
che & a termini di segno alterno. Poiché
(—1)" 5" ; 1 57 ; 1 1 Ly
— arctan = arctan ~—n 00,
5" —4 n+1 5 —4 1 n
oo
ed essendo divergente la serie armonica Z —, per il Criterio del confronto asintotico la serie in ¢ = —5 non converge
n
n=1
assolutamente.
" 1
Posto b, = En arctan 1 si ha che b,, — 0 per n — 400 e inoltre (b,) & decrescente, perché lo sono le successioni
571
Cn = =14 _—— e d,=arctan . Per il Criterio di Leibniz la serie in t = —5 converge.
T T E 4 " n+1 ’ Ve
Per t =5 si ha - -
5" 1 5" 1
t 5" = —_— t
Z5n_4arcann+1 Z5n_4arcann+l
n=1 n=1
che € a termini positivi. Poiché
" 1 1
t ~ = —
5n_4arcann+1 o’ n +00,
oo
ed essendo divergente la serie armonica Z —, per il Criterio del confronto asintotico la serie in ¢ = 5 diverge.
n
n=1
oo arctan 1
Ne segue che la serie B n4—|— t" converge puntualmente in [—5,5). Essendo t = x 4 2, ovvero x =t — 2, la serie
n=1
oo arctan 1
Z 5717n4+ (x 4 2)™ converge puntualmente in [—7,3). La risposta corretta & .
n=1
z
Quiz 3. Sia Q = {(x,y,z) eRY: 1<+ 2 +22<9, V32> /a2 +y2}. L’integrale / ———————dvdydz vale
Q (22 +y% + 2?)

Qom.
.

™
:

SVOLGIMENTO

Passando in coordinate polari nello spazio centrate nell’origine con la colatitudine misurata dall’asse z si ottiene

¥ sind

/ 2 dvdyd:= / COSUSINY s v dep,
o (22 +y% +22) ,p3

dove ¥ C R? & I'insieme (2 scritto in coordinate polari. Si ha che

1<p<3

1<p<3

( Jeq 1<a?+9y>+22<3 V3pcos > psin¥ by
x,Y,2) € <~ <~ <~ SUS o
V3z> /22 + 42 0<9<m 3

0<p<2r Osp=2m

Quindi @' = [1,3] x [0, %] x [0,27]. Si ha che

3 z
;dxdydz: Wd dddy =27 id 3(30819sirlq9d19 =
2 2 2)3 v 3 4P
Q (22 4+ y? + 22) ol p? 1P 0



La risposta corretta e .

Quiz 4. SiaE:{(x,y,z)€R3: z=1lz+2V64y%> + 12, y >0, 2\/6y§x§\/16—y2}.

L’integrale / 26y° +12 — = do  vale
= (4 4 5y) /96y? + 122

22
2
~132.

44
u
—66.
0.

SVOLGIMENTO
La superficie ¥ & il grafico della funzione g : K — R definita da g(x,y) = 11z + 2v/6y? + 12, dove

4
K:{(z,y)GRQ: y >0, 2\/6ny§\/16—112}—{(r,y)GRQ: 0<y<y, 2V6y <z < 16—y2}

Quindi ¥ = o(K), dove 0 : K — R3 & la superficie parametrica o(z,y) = (z,y, g(z,y)) = (m,y, 11z + 2v6 42 + 12).
2v6y% +12 — 2

(44 5y) \/96y% + 122’

/ 2V/6y? +12 — 2
s (4 + 5y) /96y2 + 122

dove N(z,y) ¢ il vettore normale a ¥ definito da

Posto f(z,y,z) = si ha che

do= [ tar= [ fola.n) ING@ ) dedy,
N(*T7y) = g%(may) A %(l’,y) = (_gi(xvy)’ _ZZ(x’y)71> = (_117 _4\/6y7 1) .

Quindi || N(z,y)|| = v/96y? + 122. Ne segue che

2V6y% + 12 — 2 B - (_ > B
/Z(4+5y)\/mda—/Kf(a(:ay))IIN(:ay)Ildwdy—/K 15 de dy =

essendo K un insieme z-semplice si ottiene

4/5 1 1671}2 11 4/5 1 72 2 11 4/5
:711/ / xdx dy:f—/ wdy:*f (4 —5y)dy =
o 445y \Javsy 2 Jo 4+ 5y 2 Jo

11 1 4/5 44
—— |- =%

La risposta corretta ¢ .

Quiz 5. L’integrale di linea del campo vettoriale F(z,y,z) = (3 -3y, 2x—4, 2z+ 1) lungo la curva parametrica

v :[0,1og 2] — R? definita da (t) = (t2 +2, 241, et) vale

6.
4.
7.
10.



[G]o.

SVOLGIMENTO

Per definizione l'integrale di linea di F' lungo la curva v & dato da

log 2
[Feap= [ P -

essendo
F(y(t)) -+'(t) = F(t2 2, 441, et) : (2t, 32, et> _ (— 33, 242, 26" + 1) : (2t, 32, et> —2¢2 4 ¢t
si ottiene
log 2 log 2
= / (262t + et) dt = [eZt + et} =4.
0 0

La risposta corretta e .

62> 1
. . . 7258 y + )2 + 52 —9y se (z,y) # (0,—1)
Quiz 6. La derivata della funzione f(z,y) = ¢ #2+(y+1)

9 se (z,y) = (0,-1)
vettore v = (1, —1)

vale 11.
vale 0.
non esiste.
vale 9.
vale 3.

SVOLGIMENTO

nel punto (0, —1) rispetto al

Per definizione la derivata della funzione f nel punto (0, —1) rispetto al vettore v = (1, —1) ¢, se esiste in R, il limite

ﬁ(Q ~1) = lim f(((), —1) +tv) - f(0,-1) f((O, —1) + (1, —1)) — £(0,-1)

f(tvil 7t) 7f(077]-)

ov t—0 t t—0 t t—0

La risposta corretta e .

t

Quiz 7. Siano Q C R3 un aperto non vuoto e F : @ — R3 un campo vettoriale di classe C! in Q.

Quale delle seguenti affermazioni e corretta?
Se F' ¢ irrotazionale in €2, allora F' & conservativo in €.
Se F' non ¢ irrotazionale in €, allora F' non € conservativo in 2.
Se F non e conservativo in €, allora {2 non e semplicemente connesso.
Se € non e semplicemente connesso, allora F' non & conservativo in 2.

Nessuna delle altre ¢ corretta.

SVOLGIMENTO

Per il Teorema noto come condizione necessaria per i campi conservativi di classe C'!, se F non ¢ irrotazionale in 2, allora

F non ¢ conservativo in 2. La risposta corretta e .

Quiz 8. Sia (a,) la successione definita nel seguente modo: Vn eN: aq, =

se n & pari

se n ¢ dispari.



Quale delle seguenti affermazioni & corretta?

o0
. . Opy1 .
Non esiste lim —F e E a, diverge.
n

Qn

n=0

o0
Non esiste lim /a,, e E a, converge.
n

n=0

o0
Esiste lim /a,, e Z a, diverge.
n
n=0

oo
Esiste lim /a,, e E an converge.
n

n=0
a o0
Non esistono lim /a,, e lim ntl e non si puo concludere nulla sulla convergenza della serie Z Q-
n n Qp
n=0
SVOLGIMENTO
La serie € a termini positivi. Si ha che
6 N .
——— sen e pari
Y(n+1)!
VneN: a, = -
se n & dispari.
vn!
Quindi
. 6 7
n pari = ——= {a, < )
Y (n+1)! Vn!
di i = 0 < Ya, 7
n dispari — < Ya, =
Y (n+1)! SRV
Ne segue che
6 7
VneN: Ya, <
Y (n+1)! "7 Wl
Poiché
lim = lim =0,
n y/(n+1)! n {n!
o0
per il Secondo teorema del confronto sui limiti anche lim /a,, = 0. Per il Criterio della radice la serie Z a, converge.
n
n=0

risposta corretta e .

Si osservi che
7n+1

se n ¢ pari
Ap+1 6™

an, 6n+1
™(n+1)(n+2)

Vn e N:

se n ¢ dispari.

. . . . anJrl
Quindi non esiste lim
n an




