Svolgimento dell’esame di Analisi Matematica II del 16 giugno 2021 ore 12
ESAME ONLINE
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V15 EISI T UDI TP

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare I'integrale di linea del campo vettoriale

3
F(z,y) = (3(1‘ + Dy + el4+13, (x + 1)3y + 5(:0 + 1)2 + log (1 + ys))

lungo il bordo dell’insieme

2
0= ) ER?: 0<z<y<
{(fcy) _:v_y_zH}

percorso in senso antiorario.

SVOLGIMENTO

Il campo vettoriale F' & di classe C! su R2. Posto F' = (f1, f2), per il Teorema di Green si ha che

[ (2, 20 _
/lmF-dP—/SZ(ax (z,y) By (:I:,y)) d:cdy—?)/ﬂ(x—i—l)dexdy.

Si ha che per z > 0

Quindi

¢ un insieme y-semplice.

Ne segue che

1 2/(z+1) 1 1 2/(z+1)
/ F~dP:3/(z+1)2yd:cdy:3/ / (x +1)*ydy dz:3/ (z+ 1) {—yﬂ dx =
o0 Q 0 x 0 2

x

1 1
4
:§/ (z+1)? | ——s —2? dz:§/ (4 — 2" —22% — 2?) dz:§ 4z—1z5—1:c4—1:c3 :@.
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V2 ER T LIDIT C]I

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare I'integrale di linea del campo vettoriale
3
F(z,y) = (&4”3 —a(y+1° + Sy + 1% 3a(y +1) +log (1 + yﬁ))

lungo il bordo dell’insieme

percorso in senso antiorario.
SVOLGIMENTO

Il campo vettoriale F' & di classe C! su R2. Posto F' = (f1, f2), per il Teorema di Green si ha che

0 0
/BQF-dP:/Q<a—J;2($,y)—8—fy1(x,y)> dxdyzS/Qx(y—i—l)Qdacdy.

yl

Si ha che per y > 0

< 2 2 <0 <= y2+y—2 0 <= 0<y<l1
y_y+1 4 y+1 = y+1 - y
Quindi
2
Q=< (z,y) eR?: 0<y<1, y<az<——
{( Y) Yy y < _y+1}

e un insieme z-semplice.

Ne segue che
2/(y+1)

1 2/(y+1) 1 1
/ F-dP=3/:C(y+1)2dxdy:3/ / z(y +1)%dz dy:3/ (y +1)? [—xﬂ dy =
o9 Q o \Jy 0 2],

g3 1 4 3 1 1, 145" 89
_ =z 12 a2 dy = = 4 — 472 3,2 dy = 4 3
2/0(y+)[7(y+1)2 y] y 2/0( yt—2y° — ) dy y
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V3 OITTOPRIEN

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare I'integrale di linea del campo vettoriale
F(z,y) = (6(50 + 1Dy + em5+l4, 2(z + 1)3y +3(x+ 1)2 + log (1 + y4))

lungo il bordo dell’insieme

4
Q=< (r,y) eR?>: >0, 2r<y< ——
o em: rz0 2y )

percorso in senso antiorario.
SVOLGIMENTO

Il campo vettoriale F' & di classe C! su R2. Posto F' = (f1, f2), per il Teorema di Green si ha che

0 0
/BQF-dP:/Q<a—J;2(x,y)—a—f;(m,y)) dmdyzG/Q(:C—i—l)dexdy.

Si ha che per z > 0

Quindi

¢ un insieme y-semplice.

Ne segue che

1 4/(z+1) 1 4/(z+1)
/ F-sz6/(z+1)2ydxdy:6/ / (x +1)%ydy dz:G/ (z+ 1) {—yﬂ dx =
o0 Q 0 2z 0 2 2z

1 1

1 1

:3/ (z+1) 76—4:E2 dx:12/ (4—2* —22% —2?) dz =12 |4z — —2° — =2 — =
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V4D I DIMENO

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare I'integrale di linea del campo vettoriale
F(z,y) = (614+I5 —22(y + 1) +3(y + 1), 62(y + 1)+ log (1 + y4))

lungo il bordo dell’insieme

4
Q= ) ER?: y>0, 2y<az < ——
{(xy) y > y_:c_y+1}

percorso in senso antiorario.

SVOLGIMENTO

Il campo vettoriale F' & di classe C! su R2. Posto F' = (f1, f2), per il Teorema di Green si ha che

_ [ (2f _oh . wdv—6 | = 2
| orear= [ (e -Fwan) dar=s [ sty 17 iy

Si ha che per y > 0

4 4 2% 4+ 2y — 4
WL — = - — <0 V=2 ) e 0<y<1
y+1 y+1 y+1
Quindi
4
Q=<(z,y) eR?: 0<y<1, y<az < —
{( Y) <y y _y+1}

¢ un insieme x-semplice.

Ne segue che

1 2/(y+1) 1 1 4/(y+1)
/ F-szG/:C(y—i—l)dedy:G/ / z(y +1)%de dy:6/ (y +1)? [—xﬂ dy =
o) Q o \Jy 0 2 ]y

1 1 1

16 1 1 178

:3/ y+12[7—4y2} dy:12/ 1 3] kel
0( ) (y+1)2 0 Y

1
(4—y'—20° —9?) dy =12 [43/—52/5—53/ —3




