Svolgimento dell’esame di Analisi Matematica II del 3 febbraio 2021 ore 11:30
ESAME ONLINE
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Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale
3 N
F(x,y,z) = <2a:2 (y2 + z2) + 62473/6, sin (334 + 25) — Tzy, Txz — log (1 + x8y6)>
dal bordo dell’insieme

4

Q—{(x,ywz)e]Ri;: 2\/y2+2272§x§ 25y222}.

SVOLGIMENTO

Il campo vettoriale F' & di classe C! su R3. Posto F' = (f1, fa, f3), per il Teorema di Gauss (o della divergenza) si ha che

/ F~nda=/diVF(x,y,z)dxdydz,
a0 Q

dove 5
divF(z,y,2) = T‘Q(x,yw) +

Of2

dy

Of-
(LC,y,Z) + 87']:(5573/’2) =3z (y2 + 22) .
Quindi

/ F~nda:/divF(x,y,z)dwdydz:?)/:c(y2+22) dedydz =
oN Q Q

passando in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse x si ha

:3/ zp®dpdd dz,

dOVGQ/{(p,’@,x)GRS; 0<d9<2m 0<p<2 2p—_ <<
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Ne segue che
25

2 T—p2
/ F-nda:?)/ xp?’dpdﬁdx:&r/ / zpddr | dp =
oQ ! 0 2p—32

2

25,2 2

2 2
5
= 37r/ 0’ [wﬂ ! dp = 37T/ (10p4 — 5,05) dp =37 [2p° — Zp8| =32r.
0 2p-3 0 6

-5 0




Versione | Quiz 1 | Quiz 2 | Quiz 3 | Quiz 4 | Quiz 5 | Quiz 6 | Quiz 7 | Quiz 8

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale
F(z,y,z) = (sin (y4 — 25) — 5zy, 2y° (m2 + 22) — ew3+22, 5yz — log (1 + :134y2))

dal bordo dell’insieme

2
Q—{(m,y,z)eRS: 3\/x2+2272§y§ 5x2z2}.

SVOLGIMENTO

11 campo vettoriale F' & di classe C! su R3. Posto F' = (f1, fo, f3), per il Teorema di Gauss (o della divergenza) si ha che

/ F~nda=/diVF(x,y,z)dxdydz,
a0 Q

dove
. _oh of: U\ a2
leF(ZL',y,Z) - 83" (.’E,y,Z) + ay (LC,y,Z) + 82’ (xvyaz) - 4y ({E +z ) .
Quindi

/ F~nda:/divF(x,y,z)d;L'dydz:4/y(x2+22) drdydz =
o0 Q Q

passando in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse y si ha

:4/ yp* dpdd dy,
Q/

25
<y <af——p%p.

wl ot

doveQ’{(p,ﬂ,y)GRS: 0<9<2m, 0<p<1, 3p—

Ne segue che

F-ndaz4/ ydepdﬁdy:&r/ / ypSdy | dp =
aQ o 0 3

p—

wlot

25 1 1

1 p? 1 1
= 471'/ 0 [yﬂ 9( dp = 471'/ (10p4 — 10p5) dp =407 {p‘% — pﬁ} = 7.
0 3p—3 0 ) 6" |, 3
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Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale
5
F(x,y,z) = <ey426 — §x2 (y2 + 22) , COS (xS + 24) — 9zy, 9zz — log (1 + xGyS))

dal bordo dell’insieme

5 25
Q:{(m,% YERY: 24/y2 + 22 — 5 Z—y —22}

SVOLGIMENTO

Il campo vettoriale F' & di classe C! su R3. Posto F' = (fi1, f2, f3), per il Teorema di Gauss (o della divergenza) si ha che
/ F-ndo= | divF(z,y,z)dzdydz,
2Q Q

dove
of
ox

Af2

divF(z,y,z) = B
Y

0
(.’E,y,Z)+ (x7yuz)+£(xayuz) = -5 (y2+22)
Quindi
/ F-ndo = / divF(x,y, z)dxdydz = —5/ x (y2 + 22) drdydz =
o0 Q Q

passando in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse x si ha

= —5/ zp® dpdv de,

doveQ’—{(p,ﬁ,x)E]Rg: 0<¥<2m, 0<p<2 2p—g§x§ 5—p2}.

Ne segue che
25

2 22 —p?
/ F~nd0:—5/ :vp3dpd19dx:—107r/ / zpddx | dp =
0 / 0 2p—3

2 1 g VE- 2 5 417 160
= —57r/ 0’ {x } dp = —571'/ (10,0 — 5p5) dp=—5m |2p° — =p°| =— .
0 2p-3 0 6

—T
0 3
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Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale
F(x,y,2) = (llxy —sin (2* — ¢°), e T2 92 (2® +2%), log (1 + 2%y*) — 11yz)

dal bordo dell’insieme

2
Q—{(m,y,z)eRS: 3\/x2+2272§y§ 5x2z2}.

SVOLGIMENTO

11 campo vettoriale F' & di classe C! su R3. Posto F' = (f1, fo, f3), per il Teorema di Gauss (o della divergenza) si ha che

/ F~nda=/diVF(x,y,z)dxdydz,
a0 Q

dove

0 0 af:
AivF(e,p.2) = G0 + G20 ) + G200 =~y (a7 4 2).

Quindi
/ F-ndo = / divF(x,y, z)dedydz = —4 / Y (:c2 + 22) drdydz =
o0 Q Jo

passando in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse y si ha

= —4/ yp® dpdd dy,
Q/

. 2
doveQ’{(p,ﬂ,y)€R3: 0<v9<2m, 0<p<1, 3pf§§y§ 95;)2}.
Ne segue che
L B
/ F-ndU:—4/ yp> dpdd dy = —877/ / yp>dy | dp =
o0 o 0 3p—3
1 252 1 1 1 1 4
= —47‘(‘/ P’ [yﬂ gr dp = —471'/ (10p4 — 10p5) dp = —40m [p5 — pG] = ——T.
0 3p—3 0 5 6" |, 3




