Svolgimento dell’esame di Analisi Matematica II del 17 febbraio 2020 ore 13:30

Versione | Quiz 1 | Quiz 2 | Quiz 3 | Quiz 4 | Quiz 5 | Quiz 6 | Quiz 7 | Quiz 8

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare I'integrale di linea del campo vettoriale
— 1
F(‘rayVZ) <10g (1 +CC6 +$8)7 522 +41‘2y+699, Qxy yz 1 Z8>

lungo il bordo della superficie
Y= {(a:,y,z) eERY: =222 —22 +5, 22+ <9, x>0, yzO}
orientato positivamente rispetto al vettore normale a 3 che forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z.

SVOLGIMENTO
Si ha che F & di classe C' su R3. Per il Teorema di Stokes si ha che

/ F~dP:/r0tF-nda,
s b

dove rotF & il rotore del campo vettoriale F', che per ogni (z,y, z) € R3 &
i j k

) 9 o)

rotF(z,y,z) = 92 2y 52

log (1 + a8+ xg) %,22 + 4a?y + e’ 2zy +yz + V1 + 28

= (2z, -2y, 8zy) .

La superficie X ¢ il grafico della funzione g : K — R definita da g(x,y) = 222 — 2y + 5, dove
K={(z,y) eR*: 2®+4y*><9, >0, y>0}.

Quindi ¥ = ¢(K), dove o(z,y) = (z, y, 222 — 2y?> + 5). Ne segue che
g

/ F-dP:/rotF-ndU:/ rotF(o(z,y)) - N(z,y) dz dy,
% b K

dove N(z,y) ¢ un vettore normale a 3 che forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z. Un vettore normale

aXe 5 5
NGe) = (=gt = 54w, 1) = (o, 4. ).

Questo vettore forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z.

Si ha che
rotF(o(z,y)) - N(z,y) = rotF (z, y, 22> — 2> +5) - (—da, 4y, 1) =

= (22, =2y, 8xv) - (—4x, 4y, 1) = S8zy — 82 — 8y*.

Ne segue che

/ F-dP = / rotF -ndo = / rotF(o(z,y)) - N(z,y) dedy = / (8zy — 822 — 8y2) drdy =
ox b K K
passando in coordinate polari centrate nell’origine si ottiene

=/ (8p3 cosVsind — 8p3) dpdd =

3 z 1 .1%71 3
=38 /p3dp /(cosﬁsinﬂ—l)dﬁ =8|=ptl |=sin?0¥—9| =81-8lnx.
0 0 4 0 2 0
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Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare I'integrale di linea del campo vettoriale

3 3
F(x,y,2) = (log (1+ 2+ x4), 122 + 322y + eyS, 3y + Q2 +v1+ z4>

lungo il bordo della superficie
L= {(z,y,2) eR’: z2=30>-3y> +4, 2> +y> <4, 2 <0, y <0}
orientato positivamente rispetto al vettore normale a 3 che forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z.

SVOLGIMENTO
Si ha che F & di classe C' su R®. Per il Teorema di Stokes si ha che

/ F~dP:/r0tF-ndU,
s b))

dove TotF ¢ il rotore del campo vettoriale F', che per ogni (z,y,2) € R3 &

i i K
rotF(z,y,2) = % a% 3% =
log (1+ a2 +2%) 3224322+ ¢ 3ay+ 3yz 4+ V121
= (3z, —3y, 6zy) .

La superficie ¥ ¢ il grafico della funzione g : K — R definita da g(x,y) = 322 — 3y® + 4, dove
K={(z,y) eR*: 2®+y°> <4, <0, y<0}.

Quindi ¥ = ¢(K), dove o(z,y) = (;U, y, 3z — 3y + 4). Ne segue che

/ F-dP:/rotF-ndor:/ rotF(o(x,y)) - N(z,y) dxdy,
% b K

dove N(z,y) & un vettore normale a ¥ che forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z. Un vettore normale

aXe 5 5
—(_99 ) = (=

Questo vettore forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z.

Si ha che
rotF(o(x,y)) - N(z,y) = rotF (az, y, 32 — 3y + 4) - (=6x, 6y, 1) =

= (3z, =3y, 62y) - (—6z, 6y, 1) = 6y — 182% — 18y>.

Ne segue che

/ F.-dP = / rotF' - ndo = / rotF(o(z,y)) - N(z,y) dedy = / (ny — 1822 — 18y2) dz dy =
)] b K K
passando in coordinate polari centrate nell’origine si ottiene

= / (6p3 cos ¥sind — 18p3) dpdd =

con K’ =[0,2] x [r, 2n]

2 %7{‘ 1 2 1 T
=6 (/ P> dp) (/ (cos¥sind — 3) dﬁ) =6 [4p4} [2 sin? ¥ — 319} =12 — 36m.
0 ™ 0 ™

Njw




Versione | Quiz 1 | Quiz 2 | Quiz 3 | Quiz 4 | Quiz 5 | Quiz 6 | Quiz 7 | Quiz 8

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare I'integrale di linea del campo vettoriale

1
Flow) = <log (1+2"+2°), 522 —daPy eV, 2wy +yz + m)

lungo il bordo della superficie
S={(z,y,2) eR’: z2=T-2"+2° 2> +4° <9, >0, y <0}
orientato positivamente rispetto al vettore normale a ¥ che forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z.

SVOLGIMENTO

Si ha che F' & di classe C! su R3. Per il Teorema di Stokes si ha che

/ F~dP:/r0tF-ndU,
% b

dove rotF ¢ il rotore del campo vettoriale F', che per ogni (z,y,z) € R3 &
i J

1%} 1%}

rotF(x,y,z) = B 2y

log (1 + gt —i—mﬁ) %zQ —4952:1/—1—697 2zy +yz + V1 + 26

QJ‘Q) =

z = (21‘7 —297 —8$y) .

La superficie X ¢ il grafico della funzione g : K — R definita da g(x,y) = 7 — 222 + 232, dove
K={(z,y) eR*: 2°+y*<9, 2>0, y<0}.

Quindi ¥ = o(K), dove o(z,y) = (z, y, 7 — 222 + 2y?). Ne segue che
Y Y g

/ F-dP:/rotF-ndU:/ rotF(o(z,y)) - N(z,y) dzdy,
2>y b K

dove N(z,y) & un vettore normale a 3 che forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z. Un vettore normale

aXxe 5 5
N(l‘,y) - ( 8:C(xay)7 8y($,y)’ 1) <4$7 4y7 1) :

Questo vettore forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z.

Si ha che
rotF(o(z,y)) - N(z,y) = rotF (x, y, 7— 22 + 2y2) (dz, -4y, 1) =

= (2z, —2y, —8xy) - (4o, —4y, 1) = 8% + 8y — Sxy.

Ne segue che

/ F~dP:/rotF~ndJ:/ rotF(o(x,y)) - N(z,y) dxdy:/ (8x2+8y2 foy) dx dy =
% b K K

passando in coordinate polari centrate nell’origine si ottiene

= / (8p3 — 8p? cos ¥ sin 19) dpdd =

con K’ =0,3] x [-%,0]

3, 0 1,]° 1 0
8(/ p3dp) / (1 — cos¥sind)) dvd 8[4/}4} [1928111219] =81 + 81.
0 - 0 —
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Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare 'integrale di linea del campo vettoriale

3 3
Flew )= (log (1+a' +a%), 727 =3a%y + e, 3oy + Tyz + m)

lungo il bordo della superficie
Y={(z,y,2) eR®: 2=8-32"+3y% 2°+y* <4, 2<0, y>0}
orientato positivamente rispetto al vettore normale a 3 che forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z.

SVOLGIMENTO

Si ha che F & di classe C! su R3. Per il Teorema di Stokes si ha che

/ F~dP:/rotF~ndcr,
o b

dove rotF ¢ il rotore del campo vettoriale F, che per ogni (z,y,z) € R3 &

i j k
rotF(x,y,z) = % 9% a% =
log (1 + 2t +x8) %zQ —39L‘2y—|—ey3 3zy + %yz—l— V1422
= (3x,—3y, —6zy) .

La superficie X ¢ il grafico della funzione g : K — R definita da g(x,y) = 8 — 322 + 332, dove
K={(z,y) eR*: 2®+y*> <4, <0, y>0}.

Quindi ¥ = 0(K), dove o(z,y) = (x, y, 8 — 322 + 3y2). Ne segue che

/ F-dP:/rotF-ndaz/ rotF(o(x,y)) - N(z,y) dxdy,
% b K

dove N(z,y) € un vettore normale a ¥ che forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z. Un vettore normale
aYe

N(l'vy) = <_gg(x7y)v _%(xvy)v 1) = (6:57 —6y, 1)

Questo vettore forma un angolo acuto con il versore fondamentale dell’asse z.

Si ha che
rotF(o(z,y)) - N(z,y) = rotF (z, y, 8 — 3z% + 3y?) - (6z, —6y, 1) =

= (3z, =3y, —62y) - (62, —6y, 1) = 1822 4 18y — 6xy.

Ne segue che

F-dP = / rotF -ndo = / rotF(o(x,y)) - N(z,y) dedy = / (182* + 18y* — 6ay) daxdy =
) b K K
passando in coordinate polari centrate nell’origine si ottiene

:/ (18p° — 6p” cos Isin ) dpd =

2 iy 1 2 1 ™
:6(/ dep) (/ (3—008193in19)d19>=6[4p4} {319—28111219} = 36m + 12.
0 z 0

B




