Svolgimento dell’esame di Analisi Matematica II del 3 febbraio 2020 ore 16

Versione | Quiz 1 | Quiz 2 | Quiz 3 | Quiz 4 | Quiz 5 | Quiz 6 | Quiz 7 | Quiz 8

Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale
3
F(x,y,z) = <3x2 — T2y + ey4_z2, 7xy? + arctan (1 + sin? z), 522 + log (5 + x4y6)>

attraverso il bordo dell’insieme

Q:{(I,y,z)ERss \/y2+22§x§2—y2—z2}.

SVOLGIMENTO

11 campo vettoriale F & di classe C* su R®. Posto F' = (fi, f2, f3), per il Teorema di Gauss (o della divergenza) si ha che

/ F-ndaz/divF(m,y,z)dxdydz,
2Q Q

dove

AivF(z,0,2) = G 0.0:2) 4 25,0 2) + 2 (0,0,) = O+ 32

Quindi

F-ndo= diVF(x,y,z)dxdydz=/(6x+32)dxdydz=
a0 Q Q

passando in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse x si ha
= / (pr + 3p? sin 19) dpdy dx,
doveQ’:{(p,ﬁ,x)ER3: 0<9<2m 0<p<l1, p§m§2—p2}. Ne segue che

1 2—p? 2 1 2—p?
/ F-ndaz/ (6:Up+3,02sin19) dpdﬁdm:%r/ (/ 6xpdx> dp—!—(/ sinﬂdﬂ) [/ (/ 3p2dx> dp] =
oQ ’ 0 p 0 0 p
—_—

=0

N Yo 3 Le 94 o] _ 1
=67 p[x} dp =67 (p —5p —|—4p) dp =67 |=p° ——=p  +2p°| =—m.
0 0 6 4 0 2
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Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale
5 N3 ;
F(x,y,z) = (21:2 + log (2 + y426), §y2 —8y’z + 6147227 8yz? + arctan (1 + sin? :z:))

attraverso il bordo dell’insieme

Q:{(Ly?z)eRS: \/x2+z2§y§6—x2—22}.

SVOLGIMENTO

I campo vettoriale F' & di classe C! su R3. Posto F' = (f1, fa, f3), per il Teorema di Gauss (o della divergenza) si ha che

/ F~nda=/diVF(x,y,z)dxdydz,
a0 Q

dove

0 0 Of
AivF (e, 2) = S 02) + D (@,0.2) + 2 (02) = 5+ 3y,

Quindi
/ F~nd0:/divF(x,y,z)dmdydz:/(5x+3y)dxdydz:
oQ Q Q

passando in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse y si ha

— / (5;)2 cost + 3yp) dpdd dy,

dove ' ={(p,9,y) eR*: 0<V<2m, 0<p<2, p<y<6—p*}. Nesegue che

27 "2 6—p2
/ F~nd0:/ (5p% cos ¥ + 3yp) dpdd dy = (/ cosﬁdﬁ) l/ (/ 5p2dy> dp
[5)9] ’ 0 0 p
N———

=0

2 6—p2
+ 277/ / 3ypdy | dp =
0 P
1

2 6-p 2 13 2
= 377/ p[yﬂ dp = 371'/ (p5 —13p% + 36p) dp = 3 [Gpﬁ — Zp‘l + 18,02] = 927.
0 0 0
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Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale

F(x,y,z) = <7x2y — 3z + ey4722, arctan (1 + sin® z) — 7xy?, log (5 + x4y6) — 322)

attraverso il bordo dell’insieme
Q= {(a:,y,z) eER: y2P4+22-2<z< —\/yQ—&—zQ}.

SVOLGIMENTO

11 campo vettoriale F' & di classe C' su R3. Posto F' = (f1, fo, f3), per il Teorema di Gauss (o della divergenza) si ha che

/ F~nda=/divF(m,y,z)dazdydz,
a0 Q

dove

diVF(l'vva) = %(‘Lay,z) + %{j(la 5 )+ %(xvyaz) = —6x — 3z.

Quindi

/ F~nd0:/divF(x,y,z)d:z:dydz:7/(6z+32)dzdydz:
o0 Q Q

passando in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse x si ha

- / (6zp + 3p*sin¥) dpdV dz,

doveQ’:{(p,ﬂ,x)E]Rg: 0<9<2m, 0<p<1, p2—2§x§—p}. Ne segue che

1 P 2m 1 P
/ F~nd0=—/ (6a:p+3,0251n19) dpdz?dx:—%r/ (/ 6xpdm> dp — (/ sinﬁdﬁ) [/ (/ 3p2d:c> dp} =
o0 / 0 p2—2 0 0 p
—_—

2_9

Lorare Yea s 54 1 o] 11
—6m p[x ] dp = —67 (5p —p f4p) dp=—67|—-p —=p° —2p°| = —m.
0 p2—2 0 4 6
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Esercizio. (10 punti = 7 per lo svolgimento corretto e 3 per la forma)

Calcolare il flusso uscente del campo vettoriale
4_6 5 o 2 3 9 zt—22 -2 2
F(z,y,z) = (log (2+y*2°) — 2% S8y“z — Y +e , arctan (1 + sin® z) — 8yz

attraverso il bordo dell’insieme

Q:{(m,y,z)ER?’: x2+z2—6§y§—\/x2+22}.

SVOLGIMENTO

11 campo vettoriale F' & di classe C' su R3. Posto F' = (f1, fo, f3), per il Teorema di Gauss (o della divergenza) si ha che

/ F~nda=/divF(m,y,z)dazdydz,
a0 Q

dove 9
divF(x,y7 Z) = 87];1(1'73/’ Z) +

2P

B e
aiy(l'vyaz)—i_i(xvyvz) = —5w Sy

0z

Quindi
/ F'ndJ:/divF(x,y,z)d:cdydz:7/(5x+3y)dxdydz:
oN Q Q

passando in coordinate cilindriche con asse parallelo all’asse y si ha
=— / (5p% cos ¥ + 3yp) dpdd dy,

doveQ':{(p,ﬂ,y)G]l@: 0<9<2r, 0<p<2, p2—6§y§—p}. Ne segue che

/ F~nd0:f/ (5p” cos ¥ + 3yp) dpdd dy =
o 4

([ [ ([ 0) o ()

=0

13, 1 ?

2 —p 2
= —377/ p[yﬂ dp = —371'/ (13;)3 . 36p) dp= —3m | —p* — =p® —18p?| = 92r.
0 0 4 6 0




