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A

definita da

f(B) = A . B

A

i) Spiegare teché to è lineare ;

ii) trovare ImSta) (l'immagine)

la dimensione e una
base ;

iii) Determinere la dimensione del

nucleo e una sua
base ;

ir) Determinare autovalori , autovetture,

molteplicità algebriche e geometriche
e determinare gli autostazi.

v) Determine una bor E di the e esterni.

nare la matrice

Med e R **



associata all'endomorfismo fo

Solusione La matrice A è fina.
-

Le motrice B è variabile. Sia

B = (4)
Allora

3y +4t

A . B = (3) 3y + 47 I

i) Siccome A . B si esprime permezzo di

una matrice di forme lineari

la funzione fo è lineare.

ii) Notame che

E = (En = (08) ,
Em = (86) ,

Er = /98),

En= (8 i) (
è una base diHx_ [(b)) abicdel



Ora (m(fa) = morio vetteriale gene
rato da Fa(Eij) =

[f (En)
,

fa(E , 2) sfaCEzi) , faCEna)] =

= [AEn ,
AEi ,

AEz
,

AEnn] =

= [(i)(o:) , (4) (80) , (i)(i8),

(i)(8i)] =

= [(20) ,
(: (i(8) , (i)) =

I(301 ,
(83)]

scontando (48) e 18 [) Laché sono

multipli di (28)e (83).

denque dim Im (fa) = 2
.

e una

ben è [(18) ,
(8i)] (dividenda



inte(f)
= SEE)(A(i) = (: )}

Et(3x
+47 I3x+47 33 =

gathz = 0
e 3ytht =0

Es(E)e[()] e (E)e[(in)]

Quindi

Ker(fa) = [(8) , (8)]
↑ base Ker

dim Ke(fa) = 2 come

notera prevederci
da teorema immagine

e nucleo .

in) Autovalori e autovettori.

Ra(71) = [(E) , (8)] e

antosterio relativo ad autovalore

mullo ing(0) = dim Kelfz) =2.



Per trovare tutti gli autordon, cerchiaro

BE RX2 non
nulle
,

tale che

A . B = X B Es

(e= )E
(3 -6) y + 47 = 0

E
(3 -b)x + 47 =

0

N E 3y +(
-b) = 0

2x +( - b)z = 0

Il primo sistene (e anche il secondo) he

soluzioni non
nulla solo se

13-34( = 0E) xx-z

Quindi Spec(fal = 50 , 73

Autospasio relativo a 7 è Luogo motrici

tali che
- 4y + 47=0

S
· 4x+4z = 0 S 3y - 35 = 0
3x - 37 = 0



y =
t.

E)
x = z

1

Quindi
Autovettori reldivi a 7 sono

B = (a) ,
assio

x( !g ) + 98i)

Base Ke(fa-zidex) =[(i) , (8il)
ang(7) = 2.

ma() 2

Allora : und
-

ma (1),2

malo) +ma(z) = 4 => mald =mak)=2 .

Il polimonio
caratteristico è allore

T
= (T -7) = Pf(t) .

-
· matrice associata

Consideriamo la bash

E = [En , Er ,
Err s Enr]



↑ Mode

M = (fEngif(EfFE
= (AEn) a , (AEiz)a , (AEn)a

,
AEm)a)

= (2)(E
E

motrice

=
ne

Notore de I(T) =T (T- 1))

e che la matrice è diagandizzabil.

2 modo La f(B) = (By



Applicando l'isomafiera con RI

dato dalla base E ci attiene la colonna

I
-x +4z

( 3
by + 4t

= ( %)
3x +4z O

3y + 47

I
Matrice ASSO DATA

rispetto alla base E


